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)G�Q&XU)LHOG��$OORZ=HUR/HQJWK� �7UXH
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'LP�0DLQ7DEOH���$V�1HZ�7DEOH'HI

'LP�V7HPS�$V�6WULQJ

'LP�Q7DEOHV�$V�,QWHJHU

'LP�Q&XU7DEOH�$V�,QWHJHU

'LP�V64/7DEOH�$V�6WULQJ

'LP�V0'%7DEOH�$V�6WULQJ
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�0'%����QRQH��
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(QG

(QG�6XE

3ULYDWH�6XE�:ULWH(UU0VJ�V0HVVDJH�$V�6WULQJ�
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3DLQWV�D�ELWPDS�RQ�D�JLYHQ�VXUIDFH�XVLQJ�WKH�VXUIDFH�EDFNFRORU


HYHU\ZKHUH�OQJ0DVN&RORU�DSSHDUV�RQ�WKH�SLF6RXUFH�ELWPDS




6XE�7UDQVSDUHQW3DLQW�REM'HVW�$V�2EMHFW��SLF6RXUFH�$V�6WG3LFWXUH���B �
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'LP�OQJ6UF'&�$V�/RQJ�� 
6RXUFH�ELWPDS

'LP�OQJ6DYH'&�$V�/RQJ� 
&RS\�RI�6RXUFH�ELWPDS

'LP�OQJ0DVN'&�$V�/RQJ� 
0RQRFKURPH�0DVN�ELWPDS

'LP�OQJ,QY'&�$V�/RQJ�� 
0RQRFKURPH�,QYHUVH�RI�0DVN�ELWPDS

'LP�OQJ1HZ3LF'&�$V�/RQJ� 
&RPELQDWLRQ�RI�6RXUFH�	�%DFNJURXQG�EPSV

'LP�EPS6RXUFH�$V�%,70$3� 
'HVFULSWLRQ�RI�WKH�6RXUFH�ELWPDS

'LP�K5HVXOW%PS�$V�/RQJ� 
&RPELQDWLRQ�RI�VRXUFH�	�EDFNJURXQG

'LP�K6DYH%PS�$V�/RQJ�� 
&RS\�RI�6RXUFH�ELWPDS

'LP�K0DVN%PS�$V�/RQJ�� 
0RQRFKURPH�0DVN�ELWPDS

'LP�K,QY%PS�$V�/RQJ�� 
0RQRFKURPH�,QYHUVH�RI�0DVN�ELWPDS

'LP�K6UF3UHY%PS�$V�/RQJ� 
+ROGV�SUHY�ELWPDS�LQ�VRXUFH�'&

'LP�K6DYH3UHY%PS�$V�/RQJ� 
+ROGV�SUHY�ELWPDS�LQ�VDYHG�'&

'LP�K'HVW3UHY%PS�$V�/RQJ� 
+ROGV�SUHY�ELWPDS�LQ�GHVWLQDWLRQ�'&

'LP�K0DVN3UHY%PS�$V�/RQJ� 
+ROGV�SUHY�ELWPDS�LQ�WKH�PDVN�'&

'LP�K,QY3UHY%PS�$V�/RQJ� 
+ROGV�SUHY�ELWPDS�LQ�LQYHUWHG�PDVN�'&

'LP�OQJ2ULJ6FDOH0RGH	� 
+ROGV�WKH�RULJLQDO�6FDOH0RGH

'LP�OQJ2ULJ&RORU	�� 
+ROGV�RULJLQDO�EDFNFRORU�IURP�VRXUFH�'&
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�ELWPDSV�XVHG�E\�WKLV�VXE
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OQJ0DVN'&� �&UHDWH&RPSDWLEOH'&�REM'HVW�KGF�

OQJ,QY'&� �&UHDWH&RPSDWLEOH'&�REM'HVW�KGF�
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+HOS�GLDORJ�ER[�����
3ULQW�GLDORJ�ER[�����
6KRZ)RQW�PHWKRG�����
6KRZ2SHQ�PHWKRG�����
6KRZ3ULQWHU�PHWKRG�����
6KRZ6DYH�PHWKRG�����

&RPPXQLFDWLRQV�FRQWURO���������

&RPSDUH�W[W��FRGH�OLVWLQJ���FRPSDULVRQ�RSHUDWRUV�����

FRPSDULVRQ�RSHUDWRUV��6HHN�PHWKRG�����

FRPSDULVRQ�SUHGLFDWHV��ILOWHU�FULWHULD�����

FRPSDULVRQV��&DVH�VWDWHPHQW�����

FRPSLOLQJ�����
$FWLYH;�FRQWUROV
GLVWULEXWLQJ���������
2&;�ILOH�����
WHVWLQJ�����

$FWLYH;�GRFXPHQWV���������
RSWLPL]LQJ�FRGH�����
SURMHFW�LQIR�����
VHWXS�SURJUDP���������

&2031$0(�9%3�����

FRPSRQHQWV��VDYLQJ�SURMHFWV�������

&RPSRQHQWV�GLDORJ�ER[���������

&RPSXWH&RQWURO6L]H�PHWKRG�����

FRPSXWHU�SURJUDPV��ODQJXDJHV����

&RPSXWHU,QIR�FODVV��$3,�FDOOV�����

FRQFDWHQDWLRQ�RSHUDWRU��	�����

FRQGLWLRQV��FRPELQLQJ�PXOWLSOH��ILOWHU�FULWHULD������

&RQQHFWLRQ�REMHFW��$'2�����

FRQQHFWLRQV��([HFXWH�PHWKRG�����
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&RQQHFWLRQ6WULQJ�SURSHUW\����������
FRQQHFWLQJ�ZLWKRXW�'61�����

&RQVW�NH\ZRUG�����

FRQVWDQWV�����
$3,�IXQFWLRQV�����
FRORU�����
FUHDWLQJ�����
LQWULQVLF�����
VWULQJ�FRQVWDQWV�����

FRQVWLWXHQW�FRQWUROV�����

&RQWDFW�0DQDJHU�DSSOLFDWLRQ���������

&RQWDLQHU�FRQWURO�����
HPEHGGHG�REMHFWV
GHVLJQWLPH���������
UXQWLPH�����

OLQNHG�REMHFWV�����

FRQWDLQHU�FRQWUROV
)UDPH���������
RSWLRQ�EXWWRQV���������

FRQWDLQHUV$FWLYH;�GRFXPHQWV�����

FRQWH[W�PHQX��'DWD*ULG�FRQWURO�����

FRQWURO�DUUD\V�����
DGGLQJ�WR�IRUPV���������
FRGLQJ�����
KDQGOLQJ�HYHQWV�����
,QGH[�SURSHUW\�����

FUHDWLQJ�����
)RU���1H[W�ORRS�����
ORDGLQJ�XQORDGLQJ�DW�UXQWLPH�����
SDUDOOHO�DUUD\V�����
UHPRYLQJ�HOHPHQWV�����

&RQWURO�3DQHO��2'%&�'DWD�6RXUFH�$GPLQLVWUDWRU�����

FRQWURO�VWDWHPHQWV�����
&DVH���������
&DVH�(OVH�VWDWHPHQW�����
GHEXJJLQJ���������
VWHSSLQJ�WKURXJK�FRGH���������
WUDFNLQJ�YDULDEOH�YDOXHV�����

'R�ORRSV�����
'R�8QWLO�����
'R�:KLOH���������

(OVH���������
(OVH,I���������
(QG�6HOHFW�����
HQXPHUDWLRQ�ORRSV�����
HUURU�WUDSSLQJ�����
FRQWUROOLQJ�IORZ�DIWHU�HUURUV�����
W\SHV�RI�HUURUV�����

([LW�)RU�����
)DOVH�FRQGLWLRQ��1RW�RSHUDWRU�����
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)RU�(DFK�����
)RU�ORRSV���������
,I�����
PXOWLSOH�FRPPDQGV�����
PXOWLSOH�,I�����
VLQJOH�OLQH�����

/RRS�����
1H[W�����
6HOHFW�&DVH���������

FRQWUROV������������
DGGLQJ�DW�UXQWLPH�����
DGGLQJ�E\�GRXEOH�FOLFNLQJ����
DGGLQJ�WR�IRUPV����
$GGUHVV�FRQWURO�����
DGGLQJ�SURSHUWLHV�����
UHVL]H�FRGH�����

DOLJQLQJ�����
DOLJQLQJ�RQ�IRUP���������
$PELHQW�REMHFW�����
FRORUV�����
SURSHUWLHV�����

ERXQG�����
DGGLQJ�WR�IRUPV�����
GLVSOD\LQJ�GDWD���������

&DOFXODWRU�����
LQWHUIDFH�����
PHWKRGV�HYHQWV�����
RSHUDWLRQ�SURSHUW\�����
WHVWLQJ�����

&RPPDQG%XWWRQ�����������������
FRPPRQ�HYHQWV�����
&RPPRQ'LDORJ���������
&RPPXQLFDWLRQV���������
FRPSLOLQJ
GLVWULEXWLQJ���������
2&;�ILOH�����
WHVWLQJ�����

&RRO%DU���������
&U\VWDO�5HSRUWV���������
FXVWRP�LFRQV�����
'DWD���������
'DWD�5HSRUW�����
'DWD*ULG�����
FXVWRPL]LQJ�JULG�����
FXVWRPL]LQJ�OD\RXW�����
VHWWLQJ�XS�����
VSOLWWLQJ�XS���������

GHYHORSPHQW�VWUDWHJLHV�����
'//V���������
HQXPV�����
,,6�$SSOLFDWLRQ�����
LQVWDQFLQJ�SURSHUW\�����
SURMHFW�����
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'//V�ZLWK�$63�����
GUDZLQJ�PXOWLSOH�RQ�IRUP�������
(QDEOHG�SURSHUW\����
HQKDQFLQJ�����
HUURU�KDQGOLQJ���������
HYHQWV����
([WHQGHU�REMHFW�����
IRUP�GHVLJQ�����
)RUP�(GLWRU�WRROEDU���������
)UDPH���������
IXQFWLRQ�RI����
KRUL]RQWDO�VSDFLQJ�����
+6FUROO%DU�����
,'(��RUJDQL]LQJ�FRQWUROV�����
,'(�7RROER[�����
,PDJH�����
,PDJH/LVW�����
LQVWDOOLQJ�����
,QWHUIDFH�:L]DUG�����
SURSHUWLHV���������

,QWHUQHW�WUDQVIHU
UHWULHYLQJ�+70/���������
WUDQVIHUULQJ�ILOHV���������

LQWULQVLF�������
ODEHOLQJ����
ODEHOV�������
/LQH�6KDSH���������
/LVW%R[���������
/LVW9LHZ�����
ORDGLQJ�XQORDGLQJ�DW�UXQWLPH�����
PDNLQJ�FKRLFHV���������
FKHFN�ER[HV�����
FRPER�ER[HV���������
FRPPDQG�EXWWRQ�����
OLVW�ER[HV���������
RSWLRQ�EXWWRQV�����

PDQDJLQJ�����
0HQX�����
PRYLQJ�������
PXOWLSOH�����
)RUP�(GLWRU�WRROEDU���������
)RUPDW�PHQX�����
IUDPHV�����
3URSHUWLHV�ZLQGRZ�����

1DPH�SURSHUW\����
QDPLQJ����
RSHQLQJ�&RGH�ZLQGRZ�������
RUJDQL]LQJ�RQ�IRUPV�����
SDFNDJLQJ�SURMHFWV
,QWHUQHW�GRZQORDG�����
,QWHUQHW�ILOHV�����
VFULSWLQJ�RSWLRQV�����

3LFWXUH%R[�����
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SODFLQJ�LQ�IUDPHV���������
3URJUHVV%DU�����
SURSHUWLHV
DVVLJQPHQW�VWDWHPHQWV�����
VHWWLQJ����

3URSHUW\�3DJHV�����
UHIHUHQFLQJ�ZLWK�SURSHUWLHV�������
5HPRWH'DWD�����
VHWWLQJ�XS�����

UHPRYLQJ�DW�UXQWLPH�����
UHVL]LQJ�������
5LFK7H[W%R[�����
USW)XQFWLRQ�����
VFUROOEDUV���������
VHOHFWLQJ����
VHOHFWLQJ�PXOWLSOH�������
6,*1&2'(�XWLOLW\�����
VSHFLDO�SXUSRVH���������
7DE6WULS�����
WHVWLQJ
,QWHUQHW�([SORUHU�����
SURMHFW�JURXS���������

WH[W����
DSSHDUDQFH����
/DEHO�FRQWURO����
WH[W�ER[HV���������

WH[W�ER[HV��DGGLQJ����
7H[W%R[�������������
SURSHUWLHV����

7LPHU���������
7RRO%DU�����
XQERXQG�����
XVHU�GUDZQ�����
EXWWRQ�HYHQWV�����
EXWWRQ�SURSHUWLHV���������
EXWWRQ�SURSHUW\�SDJHV�����
WHVWLQJ�EXWWRQ�����
XVHU�LQWHUIDFH���������

XVHU�LQSXW����
9LVLEOH�SURSHUW\����
9%6FULSW���������
96FUROO%DU�����
:HE%URZVHU�����
VHH�DOVR�$'2��$FWLYH;�&RQWUROV��&RQWURO�DUUD\V��'DWD�FRQWURO

&RQWUROV�FROOHFWLRQ���������

FRRNLHV��$63�5HVSRQVH�REMHFW�����

&RRO%DU�FRQWURO���������

&RSLHV7R3ULQWHU�SURSHUW\�����

FRS\LQJ�ILOHV��)LOH&RS\�FRPPDQG�����

FRUH�OHYHO�FDSDELOLWLHV�����

&RXQW�SURSHUW\��UHFRUGVHW�ILHOGV�����
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FRXQWHU�ORRSV�����

&UHDWH�&XVWRP�,QWHUIDFH�0HPEHUV�GLDORJ�ER[�����

&5($7(�,1'(;�VWDWHPHQW��GHILQLQJ�LQGH[HV�ZLWK�''/V�����

&UHDWH�1HZ�'DWD�6RXUFH�GLDORJ�ER[�����

&UHDWH�5HSRUW�([SHUW�����

&UHDWH(PEHG�PHWKRG�����

&UHDWHLQG�W[W��FRGH�OLVWLQJ���FUHDWLQJ�LQGH[HV�����

&UHDWH,QGH[�IXQFWLRQ�����

&UHDWH/LQN�PHWKRG�����

&UHDWH/RFDO)LOH�IXQFWLRQ���������

&UHDWHPHWK�W[W��FRGH�OLVWLQJV���UHWULHYLQJ�UHFRUGV�ZLWK�&UHDWH�PHWKRGV�����

&UHDWH2EMHFW�IXQFWLRQ��ODWH�ELQGLQJ�����

&UHDWH2EMHFW�PHWKRG��9%6FULSW������

&5:���(;(�����

&U\VWDO�5HSRUWV�����
&UHDWH�5HSRUW�([SHUW�����
&U\VWDO�5HSRUWV�FRQWURO���������
ILHOG�W\SHV�����
VHOHFWLRQ�IRUPXOD�����

&6&5,37�(;(�����

&XU'LU��IXQFWLRQ���������

FXUVRU�W\SHV�����

&XUVRU/RFDWLRQ�SURSHUW\��GLVFRQQHFWHG�UHFRUGVHWV�����

&XUVRU7\SH�SURSHUW\��QDYLJDWLQJ�UHFRUGVHWV�����

FXVWQDPH�W[W��FRGH�OLVWLQJ���DFFHVVLQJ�ILHOG�YDOXHV�����

FXVWRP�FRQWUROV��WKLUG�SDUW\�����

FXVWRP�GLDORJ�ER[HV�����
IRUP�WHPSODWHV�����

FXVWRP�SURJUDPV����

FXVWRPL]LQJ�,'(�����

'

'$2��'DWD�$FFHVV�2EMHFWV������
$EVROXWH3RVLWLRQ�SURSHUW\�����
%RRNPDUN�SURSHUW\�����
FRPSDUHG�WR�5'2�����
GLVSOD\LQJ�GDWD�����
)LOWHU�SURSHUW\�����
)LQG�PHWKRGV�����
LQGH[HV��FUHDWLQJ�QHZ�����
PRGLI\LQJ�PXOWLSOH�UHFRUGV�����
ORRSV�����

0RYH�PHWKRGV�����
QDYLJDWLQJ�UHFRUGV�����
1R0DWFK�SURSHUW\���������
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2'%&�6RXUFH�����
RSHQLQJ�H[LVWLQJ�GDWDEDVH�����
3HUFHQW3RVLWLRQ�SURSHUW\�����
SURMHFWV�����
5HFRUGVHW�REMHFWV�����
G\QDVHWV���������
IRUZDUG�RQO\�����
VQDSVKRWV�����
WDEOHV�����

6HHN�PHWKRG���������
6RUW�SURSHUW\�����
WDEOHV��VHWWLQJ�FXUUHQW�LQGH[�����

'$26$03/�7;7�����

'DWD�FRQWURO���������
DGGLQJ�WR�IRUPV�����
$'2�����
FRQQHFWLQJ�WR�GDWD�VRXUFH�����
GLVSOD\LQJ�GDWD�����
QDYLJDWLQJ�UHFRUGVHWV�����
UHFRUG�VRXUFH���������
VHWWLQJ�XS�����

FRGLQJ�����
QDYLJDWLQJ�GDWDEDVHV�����
SURSHUWLHV�����
SURSHUWLHV�FRPSDUHG�WR�5HPRWH'DWD�FRQWURO�����
VDPSOH�DSSOLFDWLRQ�����
64/�VWDWHPHQWV�����
VHH�DOVR�ERXQG�FRQWUROV��'$2��'DWD*ULG�FRQWURO

GDWD�HQWU\�IRUPV�����
'DWD�)RUP�:L]DUG�����
W\SHV�����

GDWD�ILOHV��'R�8QWLO�VWDWHPHQW�����

'DWD�)RUP�:L]DUG���������
FRPPDQG�EXWWRQV���������
IRUP�ILHOGV�����
)RUP�VFUHHQ�����

GDWD�QRUPDOL]DWLRQ��VHH�QRUPDOL]DWLRQ

GDWD�RUJDQL]DWLRQ�����

'DWD�3URMHFW�����

'DWD�5HSRUW�����
FRQWUROV�����
JUDSKLFV�����
SUHGHILQHG�ILHOGV�����
SULQWLQJ�H[SRUWLQJ
([SRUW5HSRUW�PHWKRG�����
3ULQW5HSRUW�PHWKRG�����

VHWWLQJ�XS���������
6KRZ�PHWKRG�����

'DWD�5HSRUWV
IXQFWLRQ�ILHOGV�����
VHH�DOVR�&U\VWDO�5HSRUWV
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GDWD�UHSRUWV��VHH�UHSRUWV

'DWD�6RXUFH��2'%&������

'DWD�6RXUFH�$GPLQLVWUDWRU�����

'DWD�6RXUFH�$GPLQLVWUDWRU�GLDORJ�ER[���������

GDWD�VRXUFHV
$'2�����
FRQQHFWLQJ�WR�'DWD�FRQWURO�����
UHSRUWV�����

GDWD�W\SHV
UHWXUQHG�YDOXHV���������
XVHU�GHILQHG�����
YDULDEOHV���������
9DULDQW����

GDWD�YDOLGDWLRQ�����
0D[/HQJWK�SURSHUW\�����

'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH�VWDWHPHQWV��VHH�''/V

'DWDEDVH1DPH�SURSHUW\���������

GDWDEDVHV
$FFHVV�����
DFFHVV�SKLORVRSKLHV�����
DFFHVVLQJ�ILHOG�LQIR�����
$'2
&RPPDQG�REMHFW�����
FRQQHFWLQJ�ZLWKRXW�'61�����
FRQQHFWLRQ�PHWKRGV�����
'DWD�FRQWURO�����
GDWD�VRXUFHV�����
'DWD*ULG�FRQWURO�����
RSHQLQJ�FRQQHFWLRQV�����
UHFRUGVHWV���������

$63�����
QDYLJDWLQJ�ZLWK�K\SHUOLQNV�����
TXHULHV���������
XSGDWLQJ����������

ERXQG�FRQWUROV�����
DGGLQJ�WR�IRUPV�����
GLVSOD\LQJ�GDWD���������

'$2�����
5HFRUGVHW�REMHFWV���������

'DWD�FRQWURO���������
DGGLQJ�WR�IRUPV�����
SURSHUWLHV�����

'DWD�)RUP�:L]DUG���������
GHVLJQLQJ���������
LPSOHPHQWDWLRQ�����
LQGH[HV�����
QRUPDOL]DWLRQ�����
REMHFWLYHV�����
TXHULHV�����
WDEOHV�����

GLVFRQQHFWHG�UHFRUGVHWV�����
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UHFRQQHFWLQJ�����
XVHV�RI�����

GLVSOD\LQJ�GDWD�����
QDYLJDWLQJ�ZLWK�'DWD�FRQWURO�����
TXHULHV��([HFXWH�PHWKRG�����
5'2
DFFHVVLQJ�GDWDEDVHV���������
FRPSDUHG�WR�'$2�����
5HPRWH'DWD�FRQWURO�����

UHFRUGVHWV��FXUVRU�W\SH�����
VDPSOH�DSSOLFDWLRQ��IRUP�����
WKLUG�SDUW\�����
WUDQVDFWLRQ�SURFHVVLQJ�����
WUDQVDFWLRQV��:HE&ODVV�����
9LVXDO�'DWD�0DQDJHU�����
DGGLQJ�WDEOHV�����
FRS\LQJ�WDEOHV�����
FUHDWLQJ�GDWDEDVH�ILOH�����
ILHOG�FKDQJHV�����
LQGH[HV�����
UHQDPLQJ�GHOHWLQJ�WDEOHV�����
WDEOH�VWUXFWXUH�����

VHH�DOVR�UHFRUGVHWV

'DWD)LHOG�SURSHUW\�����
DGGLQJ�ILHOGV�����
IXQFWLRQ�ILHOGV�����
VDPSOH�DSSOLFDWLRQ�����

'DWD)LOHV�SURSHUW\�����

'DWD*ULG�FRQWURO�����
FXVWRPL]LQJ�JULG�����
FXVWRPL]LQJ�OD\RXW�����
SURSHUWLHV�����
VHWWLQJ�XS�����
VSOLWV���������
VSOLWWLQJ�XS���������

'DWD5HSRUW�REMHFW�����

'DWD6RXUFH�SURSHUW\�����
VDPSOH�DSSOLFDWLRQ�����

'DWD6SDFH�REMHFW�����

'DWH�GDWD�W\SH�����

'DWH$GG�IXQFWLRQ���������

GDWHV
IRUPDWWLQJ���������
<HDU����������

IRUPDWWLQJ�IXQFWLRQV�����
0RQWK9LHZ�'73LFNHU�FRQWUROV���������

'%(QJLQH�REMHFW�����

'%48(5<�+70�����

''/V��'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH��VWDWHPHQWV�����
GHILQLQJ�LQGH[HV�����
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&5($7(�,1'(;�VWDWHPHQW�����
'523�,1'(;�VWDWHPHQW�����

GHILQLQJ�WDEOHV�����
$/7(5�7$%/(�VWDWHPHQW�����
'523�7$%/(�VWDWHPHQW�����

'HEXJ�WRROEDU�����

GHEXJJLQJ
$FWLYH;�GRFXPHQWV���������
$FWLYH;�ZLWK�,QWHUQHW�([SORUHU���������
EHWZHHQ�PXOWLSOH�LQVWDQFHV�RI�9%�����
FRQWURO�VWDWHPHQWV���������
VWHSSLQJ�WKURXJK�FRGH���������
WUDFNLQJ�YDULDEOH�YDOXHV�����

GHFLVLRQ�VWDWHPHQWV�����

'HFODUH�VWDWHPHQW��$3,�IXQFWLRQV�����

GHFODULQJ
$'2�REMHFWV�����
$3,�IXQFWLRQV�����
IXQFWLRQV�����
YDULDEOHV�������
LPSOLFLW���������
VFRSH�����

GHFODULQJ�YDULDEOHV��'LP�VWDWHPHQW�����

GHIDXOW�EXWWRQV��������������
FRPPDQG�EXWWRQV�����

GHILQLQJ
ILHOGV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����
LQGH[HV��ZLWK�''/V�����
WDEOHV��ZLWK�''/V�����

'(/(7(�)520�VWDWHPHQW��PDQLSXODWLYH�VWDWHPHQWV�����

'HOHWH�PHWKRG�����

'(/(7(�64/�DFWLRQ�VWDWHPHQW�����

'(/(7(�VWDWHPHQW�����

GHOHWLQJ
ILOHV��.LOO�FRPPDQG�����
UHFRUGV�����

GHSHQGHQF\�ILOHV�����

GHVLJQ
GDWDEDVHV�����
LQGH[HV�����
QRUPDOL]DWLRQ�����
TXHULHV�����
WDEOHV�����

IRUPV���������
FRQWUROV�����
GDWD�HQWU\�����
PXOWLSOH���������

JUDSKLFV�����
3&�GLIIHUHQFHV���������
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XVHU�H[SHFWDWLRQV�����
OLVW�ER[HV�����
PHQXV�����
PXOWLSOH�LQVWDQFHV�RI�DSSOLFDWLRQ���������
SHUFHLYHG�VSHHG�����

'HVLJQ�PRGH����

GHVLJQLQJ
XVHU�LQWHUIDFH�������
SURJUDPV����
SURJUDPPLQJ�SURFHVV�������

GHVLJQWLPH
HPEHGGHG�REMHFWV���������
OLVW�ER[�FRQWHQWV���������
SURSHUWLHV�����

GHVNWRS��VHH�,'(

GHVWUR\LQJ�REMHFWV�����

'HWDLO�VHFWLRQ
DGGLQJ�ILHOGV�����
DGGLQJ�KHDGHUV�����

'HWDLOV�VHFWLRQ��&U\VWDO�5HSRUWV������

'HYHORSPHQW�(QYLURQPHQW��VHH�,'(

GHYLFH�FRQWH[W�����

'HYLFH1DPH�SURSHUW\�����

'+70/�����

'+70/�$SSOLFDWLRQ�SURMHFW�����

GLDORJ�ER[HV
$GG�)LHOG�����
$GG�)LOH�����
$GG�,Q�0DQDJHU�����
$GG�,QGH[�����
$GG�0',�)RUP���������
$GG�3URFHGXUH����������
$GG�3URSHUWLHV�����
$GG�:DWFK�����
$GYDQFHG�2SWLPL]DWLRQV�����
&RORU�����
&RPPRQ'LDORJ�FRQWURO���������
&RPSRQHQWV���������
&UHDWH�&XVWRP�,QWHUIDFH�0HPEHUV�����
&UHDWH�1HZ�'DWD�6RXUFH�����
FXVWRP�����
IRUP�WHPSODWHV�����

GHIDXOW�EXWWRQ���������
)LOH���������
)RQW���������
+HOS�����
,QSXW%R[�IXQFWLRQ�����
UHWXUQ�YDOXHV�����

,QVHUW�'DWDEDVH�)LHOG�����
,QVHUW�2EMHFW���������
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PHVVDJH�ER[HV�����
PRGDOLW\�����
0VJ%R[�IXQFWLRQ�
�������

0HWKRG�%XLOGHU�����
0LVVLQJ�'HSHQGHQF\�,QIRUPDWLRQ�����
1HZ�3URMHFW������������
2SHQ�����
3ULQW�����
3URMHFW�3URSHUWLHV�����
5HFRUG�6HOHFWLRQ�)RUPXOD�����
5HIHUHQFHV�����
6DIHW\�6HWWLQJV�����
6DYH�$V�����
6DYH�)LOH�$V�������
6DYH�3URMHFW�$V����
6HOHFW�,QWHUIDFH�0HPEHUV�����
6HOHFW�3LFWXUH�����
6HOHFW�WKH�3URSHUW\�3DJHV�����
6HW�0DSSLQJ�����
64/�6HUYHU�����
7DEOH�6WUXFWXUH�����

'LP�NH\ZRUG�������
G\QDVHWV�����
PXOWLSOH�IRUP�LQVWDQFHV�����
VQDSVKRWV�����

'LU��IXQFWLRQ���������

GLUHFWRULHV
$63��OD\RXW�RI���������
VHWWLQJ�FXUUHQW�����

GLVFRQQHFWHG�UHFRUGVHWV�����
UHFRQQHFWLQJ�����
XVHV�RI�����

'LVSOD\�3URSHUWLHV�GLDORJ�ER[��6FUHHQ�6DYHU�WDE���������

'LVSOD\&XUUHQW5HFRUG�IXQFWLRQ�����

GLVSOD\LQJ
GDWD
ERXQG�FRQWUROV���������
GULOO�GRZQ�OLQNV���������

SRS�XS�PHQXV�����
UHSRUWV�����
&U\VWDO�5HSRUWV�����

',67,1&7�SUHGLFDWHV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����

'LVWLQFW�W[W��FRGH�OLVWLQJ���',67,1&7�SUHGLFDWHV�����

',67,1&752:�SUHGLFDWHV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����

GLVWULEXWLQJ�$FWLYH;�FRQWUROV�����
RYHU�,QWHUQHW�����
VHWXS�SURJUDP�����

GLYLVLRQ���������
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'//V��'\QDPLF�/LQN�/LEUDULHV�
$FWLYH;���������
HQXPV�����
LQVWDQFLQJ�SURSHUW\�����

$FWLYH;�ZLWK�$63�����
LQVWDOOLQJ�$FWLYH;�SURMHFWV���������
UHIHUHQFLQJ�����
6WDQGDUG�(;(�SURMHFWV�����
W\SH�OLEUDULHV�����

'R�ORRSV�����
'R�8QWLO�����
'R�:KLOH���������

'R�8QWLO�VWDWHPHQW�����

'R�:KLOH�VWDWHPHQW���������

'2%�H[WHQVLRQ�����

GRFNDEOH�WRROEDUV�����

'RFXPHQW�REMHFW��:RUG������

GRFXPHQWV��VHH�$FWLYH;�GRFXPHQWV

GRW�QRWDWLRQ����
VSHFLI\LQJ�SURSHUWLHV����

GRXEOH�FOLFNLQJ�����

GRZQODGLQJ��$'2�����

'RZQ3LFWXUH�SURSHUW\�����

'5$:$3,�9%3�����

GULOO�GRZQ�OLQNV��GLVSOD\LQJ�GDWDEDVH�GDWD���������

'ULYH�REMHFW��9ROXPH,'�SURSHUW\���������

GULYHUV��2'%&�����

'523�,1'(;�VWDWHPHQW��GHILQLQJ�LQGH[HV�ZLWK�''/V�����

'523�7$%/(�VWDWHPHQW��GHILQLQJ�WDEOHV�ZLWK�''/V�����

GURS�GRZQ�OLVWV�����

'61��'DWD�6RXUFH�1DPH����������
$63�����
FRQQHFWLQJ�ZLWKRXW�����

'73LFNHU�FRQWURO�����

GZ5HVHUYHG�SDUDPHWHU�����

G\QDPLF�:HE�SDJHV�����

G\QDVHWV�����
DFFHVV�PRGH�RSWLRQV�����
DGYDQWDJHV�����
FUHDWLQJ�ZLWK�64/�����
'$2���������
)LOWHU�FRQGLWLRQ�����
OLPLWDWLRQV�����
VXEVHW�G\QDVHWV�����
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(

H�PDLO�DSSOLFDWLRQV�����
DFFHVVLQJ�PHVVDJHV�����
ORJJLQJ�RQ�����
VHQGLQJ�PHVVDJHV�����

HDUO\�ELQGLQJ�����

(GLW�PHQX�����
KLGLQJ�����
YLVLELOLW\�����

(GLW�PHWKRG�����

(GLW�WRROEDU�����

HOOLSVLV��Æ�����

(OVH�VWDWHPHQW���������

(OVH,I�VWDWHPHQW���������

HPEHGGLQJ��VHH�2/(

(QDEOHG�SURSHUW\������������������
'DWD*ULG�FRQWURO�����

HQFDSVXODWLRQ�����
SURFHGXUHV�����

(QG�6XE�VWDWHPHQW��FUHDWLQJ�QHZ�SURFHGXUHV�����

HQXPHUDWLRQ�ORRSV�����

HQXPHUDWLRQV�����

(QXP:LQGRZV�$3,�IXQFWLRQ�����

(2)�IXQFWLRQ���������
/RRS�VWDWHPHQW�����

HUURU�KDQGOLQJ�FRQWUROV���������

HUURU�WUDSSLQJ�����
FRQWUROOLQJ�IORZ�DIWHU�HUURUV�����
ODEHOLQJ�FRGH�OLQHV�����
2Q�(UURU�VWDWHPHQW�����
W\SHV�RI�HUURUV�����

(UURU7UDS�SURFHGXUH���������

(VF�NH\��FDQFHO�EXWWRQ�����

HYHQW�KDQGOHUV��VXEFODVVLQJ�����

HYHQW�SURFHGXUHV���������
HUUR�KDQGOLQJ���������
PHQX�LWHPV��FRGLQJ�����

HYHQWV���������
$PELHQW&KDQJH�����
&DOFXODWRU�FRQWURO�����
&KDQJH�����
FODVV�PRGXOHV�����
FRGLQJ���������
FRQWURO�DUUD\V�����
*RW)RFXV���������
KDQGOLQJ
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FDOOLQJ�HYHQWV�����
GHWHFWLQJ�����
SURFHGXUHV���������
W\SHV�RI���������

,QLWLDOL]H�����
.H\'RZQ�����
/RVW)RFXV���������
PHQX�LWHPV�����
0RXVH'RZQ���������
0RXVH8S��SRS�XS�PHQXV�����
5HVL]H�����
UHVSRQGLQJ�WR����
6FUHHQ�6DYHU�DSSOLFDWLRQ�����
VHTXHQFHV�����
GHWHUPLQLQJ�RUGHU�
�������
PXOWLSOH�HYHQWV�����

VSHFLI\LQJ�SURFHGXUHV�������
6WDWH&KDQJHG�����
7LPHU�����
WRROEDUV��FRGLQJ�����
XVHU�GUDZQ�$FWLYH;�FRQWUROV�����
8VHU'RFXPHQW�REMHFW�����
9DOLGDWH�����
9%6FULSW���������
:HE,WHP�WHPSODWH�����

(9(176�9%3�����

([FHO�REMHFWV���������
FHOO�UDQJH�YDOXHV���������

H[HFXWDEOH�ILOHV��SDFNDJLQJ�����

([HFXWH�PHWKRG�����

([HFXWH�W[W��FRGH�OLVWLQJ���H[HFXWLQJ�DFWLRQ�TXHULHV�����

([LW�EXWWRQ��&OLFN�HYHQW�SURFHGXUH����

([LW�)RU�VWDWHPHQW�����

([LW�6XE�VWDWHPHQW�����

H[SOLFLW�GHFODUDWLRQ��YDULDEOHV�����

H[SRQHQWLDWLRQ�RSHUDWRU��A�����

H[SRUWLQJ�UHSRUWV��([SRUW5HSRUW�PHWKRG�����

([SRUW5HSRUW�PHWKRG�����

H[SUHVVLRQV��RSHUDWRU�SUHFHGHQFH���������

([WHQGHU�REMHFW�����

H[WHQGHU�SURSHUWLHV�����

H[WHQVLRQV�����
$63�����
FRPSLOLQJ�SURJUDPV�����
'2%�����
ILOH�W\SH�ILOWHU�����
)50����
)5;����
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+70�����
9%3����

)

)DOVH�FRQGLWLRQ��1RW�RSHUDWRU�����

)DYRULWHV�OLVW��,QWHUQHW�([SORUHU������

ILHOGV
DGGLQJ�WR�UHSRUWV��&U\VWDO�5HSRUWV�����
GHILQLQJ��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����
GLVSOD\LQJ�YDOXHV�����

)LHOGV�FROOHFWLRQ
DFFHVVLQJ�ILHOG�LQIR�����
&RXQW�SURSHUW\�����

)LOH�GLDORJ�ER[HV���������

ILOH�IRUPDWV��JUDSKLFV�����

ILOH�IXQFWLRQV�����
'LU����������
ILOH�PDQLSXODWLRQ���������
ILQGLQJ�ILOHV���������
6KHOO�����

)LOH�PHQX�����
YLVLELOLW\�����

ILOH�V\VWHP��9%6FULSW�����

ILOH�W\SHV�����
ILOWHULQJ�IRU�GLVSOD\�����

)LOH&RS\�FRPPDQG�����

)LOH1DPH�SURSHUW\�����

ILOHQDPHV��'2%�H[WHQVLRQ�����

ILOHV
ORFDWLQJ���������
2SHQ�GLDORJ�ER[�����
RSHQLQJ�VDYLQJ�����

)LOH6\VWHP2EMHFW�REMHFW��9%6FULSW�����������

ILOWHU�FULWHULD��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV���������
%(7:((1�SUHGLFDWH�����
FRPELQLQJ�PXOWLSOH�FRQGLWLRQV�����
FRPSDULVRQ�SUHGLFDWH�����
,1�SUHGLFDWH�����
/,.(�SUHGLFDWH���������

)LOWHU�SURSHUW\����������

)LQG�PHWKRGV���������

)LQG)LUVW�PHWKRG��������������

ILQGLQJ�ILOHV�����

)LQG:LQGRZ�IXQFWLRQ���������

IL[HG�OHQJWK�VWULQJV��YDULDEOHV���������
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IODJV��FGO&)(IIHFWV�����

)ODJV�SURSHUW\�����
FRORUV�����
)RQW�GLDORJ�ER[�����

)ODW6FUROO%DUV�SURSHUW\�����

IORDWLQJ�SRLQW�GLYLVLRQ�����

IORZ�FRQWURO��VHH�FRQWURO�VWDWHPHQWV

IRFXV��VKHOOHG�SURJUDPV�����

)RQW�GLDORJ�ER[HV�����

)RQW�REMHFW�����

)RQW�SURSHUW\����
/DEHO�FRQWURO�����

IRQWV��5LFK7H[W%R[�FRQWURO�����

)RU�(DFK�ORRS�����

)RU�ORRSV���������

)RU���1H[W�ORRS�����
FRQWURO�DUUD\V�����

)RUH&RORU�SURSHUW\�����

)RUP�(GLWRU�WRROEDU����������

IRUP�WHPSODWHV��FXVWRP�GLDORJ�ER[HV�����

IRUP�OHYHO�YDULDEOHV�����

)RUPB/RDG�HYHQW�SURFHGXUH��GLVFRQQHFWHG�UHFRUGVHWV�����

)RUPB5HVL]H�HYHQW��FKLOG�IRUPV�����

)RUPDW�IXQFWLRQ���������

)RUPDW�PHQX�����

)RUPDW&XUUHQF\�IXQFWLRQ�����

)RUPDW'DWH7LPH�IXQFWLRQ�����

IRUPDWWLQJ�RXWSXW�����
GDWH�YDOXHV���������
<HDU����������

)RUPDW�IXQFWLRQ��QXPEHUV���������
IXQFWLRQV�����
GDWH�IRUPDW�����
URXQGLQJ�QXPEHUV�����

QXPHULF�IRUPDWV�����

IRUPV��������
$ERXW�ER[��ZLWK�:HE�VLWH�OLQN�����
DFFHVVLQJ�����
$FWLYH)RUP�NH\ZRUG�����
DGGLQJ�FRORU�����
DGGLQJ�FRQWUROV����
DGGLQJ�SLFWXUHV�����
DGGLQJ�VWDQGDUG�WRROEDU�����
DGGLQJ�WRROEDUV�����
ERXQG�FRQWUROV���������
FKLOG
DXWRPDWLF�RUJDQL]DWLRQ�����
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LQLWLDOL]LQJ�����
ZLQGRZ�OLVWV�����

FRPPDQG�EXWWRQV��'DWD�)RUP�:L]DUG���������
FRQWURO�DUUD\V���������
FRQWUROV��PRYLQJ�UHVL]LQJ�������
FRQYHUWLQJ�WR�$FWLYH;�GRFXPHQWV���������
'DWD�FRQWUROV���������
GDWD�ILHOGV�����
'DWD�)RUP�:L]DUG���������
GDWDEDVHV��VDPSOH�DSSOLFDWLRQ�����
GHVLJQLQJ�����
FRQWUROV�����
GDWD�HQWU\�����
PXOWLSOH�IRUPV���������

GLVSOD\LQJ�������
GLVSOD\LQJ�LQ�$FWLYH;�GRFXPHQWV�����
GUDZLQJ�PXOWLSOH�FRQWUROV�������
GUDZLQJ�XVHU�LQWHUIDFH�����
HYHQWV�����
0',
FKLOG�����
FKLOG�IRUPV�����
IUDPHZRUN���������
PXOWLSOH�LQVWDQFHV���������
SDUHQW�IRUPV�����

PHVVDJH�ER[HV�����
PRGDO�PRGHOHVV����
PXOWLSOH��DGGLQJ�QHZ�IRUPV�����
QDPLQJ�������
SDUWV�RI����
3RS8S0HQX�PHWKRG�����
SURFHGXUHV�����
SURSHUWLHV
FKDQJLQJ�������
NH\�SURSHUWLHV����

UHIHUHQFLQJ�ZLWK�SURSHUWLHV�������
UHVL]LQJ�XVHU�HYHQWV�����
VHDUFK���������
VWDUWXS�����
VXEFODVVLQJ�����
:LGWK�SURSHUW\�������

IRUPV��+70/���9%6FULSW���������

IRUZDUG�RQO\�UHFRUGVHWV���������

)UDPH�FRQWURO���������

IUDPHV��PXOLSOH�FRQWUROV�����

)UHH)LOH�IXQFWLRQ���������

)50�H[WHQVLRQ����

)URP3DJH�SURSHUW\�����

)URQW3DJH��9%6FULSW�����

)5;�H[WHQVLRQ����

)73��)LOH�7UDQVIHU�3URWRFRO���WUDQVIHUULQJ�ILOHV�����
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)XOO5RZ6HOHFW�SURSHUW\�����

)XQFWLRQ�FRQWURO�����
'DWD�5HSRUWV�����

IXQFWLRQ�ILHOGV�����

)XQFWLRQ�NH\ZRUG�����

IXQFWLRQDO�VSHFLILFDWLRQ�����

IXQFWLRQV���������
DJJUHJDWH��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV���������
$VF�����
FDOOEDFNV�����
&'DWH�����
&KHFN&RPPDQG/LQH�����
&KU�����
FRPS�WR�VWDWHPHQWV�����
&UHDWH,QGH[�����
&UHDWH/RFDO)LOH���������
&UHDWH2EMHFW��ODWH�ELQGLQJ�����
&XU'LU����������
GDWDEDVH�VDPSOH�DSSOLFDWLRQ�����
'DWH$GG���������
'LVSOD\&XUUHQW5HFRUG�����
(QXP:LQGRZV�$3,�����
(2)���������
)LQG:LQGRZ���������
)RUPDW���������
)RUPDW&XUUHQF\�����
)RUPDW'DWH7LPH�����
IRUPDWWLQJ�����
SDUDPHWHUV�����

)UHH)LOH���������
,QSXW�����
,QSXW%R[�����
UHWXUQ�YDOXHV�����

,QVU5HY���������
,Q6WU�����
/&DVH���������
/HIW�����
/HQ��������������
0LG�����
0VJ%R[��������������
UHWXUQ�YDOXH���������

2SHQ�����
3URFHVV0HVVDJH�����
4%&RORU�����
5HSODFH�����
5*%�����
5*%������
5LJKW�����
5LJKW������
5RXQG�����
6DYH�$V�����
VFRSH�����
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6KHOO����������
6KRZ:LQGRZ�����
VQG3OD\6RXQG�����
6WU�����
6WU&RQY�����
VWULQJ�PDQLSXODWLRQ���������
680�����
6\VWHP3DUDPHWHUV,QIR�����
7LPHU�����
7UDQVSDUHQW3DLQW�����
7ULP�����
8&DVH���������
9DO��������������
9DO�����
:HHN'D\1DPH�����
VHH�DOVR�ILOH�IXQFWLRQV

)XQFWLRQ7\SH�SURSHUW\�����

*

*',V�����

*HQHUDO�3URSHUW\�3DJH�����

*HW�FRPPDQG
,QWHUQHW�7UDQVIHU�FRQWURO�����
UDQGRP�DFFHVV�ILOHV�����

*HW&KXQN�PHWKRG�����

*HWFXVW�W[W��FRGH�OLVWLQJ���UHWULHYLQJ�LQIRUPDWLRQ�IURP�PXOWLSOH�GDWDEDVHV�����

*HW'LVN)UHH6SDFH�IXQFWLRQ�����

*OREDO�NH\ZRUG�����

*RW)RFXV�HYHQW���������

*RW)RFXV�HYHQW�SURFHGXUH
FRQWURO�DUUD\V�����
PHQX�YLVLELOLW\�����

JUDSKLFV�����
DGGLQJ�WR�UHSRUWV�����
FRQWUROV
,PDJH�����
/LQH�6KDSH���������
ORDGLQJ�SLFWXUHV�RQ�IRUP���������
3LFWXUH�SURSHUW\�����
3LFWXUH%R[�����
SLFWXUHV�LPDJHV�����

IRUPDWV�FRPSDWLEOH�����
,PDJH/LVW�FRQWURO�����
PHWKRGV�����
/LQH�����
3DLQW3LFWXUH���������
3ULQW�����
36HW�����
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JULG��,'(�IRUP����������

*ULG/LQHV�SURSHUW\�����

*URXS�)RRWHU�VHFWLRQV��)XQFWLRQ�FRQWUROV�����

*URXS�W[W��FRGH�OLVWLQJ���*5283�%<�FODXVH�����

*8,'�����

*8,V��VHH�XVHU�LQWHUIDFHV

+

KDQGOLQJ�HYHQWV
FDOOLQJ�HYHQWV�����
GHWHFWLQJ�����
SURFHGXUHV���������
W\SHV�RI�����
V\VWHP�LQLWLDWHG�����
XVHU�LQLWLDWHG�����

+DYLQJ�W[W��FRGH�OLVWLQJ���+$9,1*�FODXVH�����

KHDGHUV��DGGLQJ�WR�UHSRUWV�����

+HOS�EXWWRQ��PHVVDJH�ER[HV�����

+HOS�GLDORJ�ER[�����

+HOS�PHQX�����

+HOS&RPPDQG�SURSHUW\�����

+HOS&RQWH[W,'�SURSHUW\�����

+HOS)LOH�SURSHUW\�����

+,''(1�IRUP�ILHOG�����

+LGH�PHWKRG����

KLHUDUFKLHV
QRGHV���������
7UHH9LHZ�FRQWURO���������

+RUL]RQWDO�6SDFLQJ�RSWLRQ�����

KRVWV��9%6FULSW������

KRW�NH\V��0HQX�FRQWUROV�����

+RW7UDFNLQJ�SURSHUW\�����

+RYHU6HOHFWLRQ�SURSHUW\�����

+6FUROO%DU�FRQWURO�����

+70/�ILOHV�����
$FWLYH;�GRFXPHQWV���������
$63��TXHU\�SDJH�����
H[SRUWLQJ�UHSRUWV�WR�����
IRUPV
3RVW�PHWKRG�����
XVHU�LQSXW�TXRWHV�����

,QWHUQHW�7UDQVIHU�FRQWURO���������
UHWULHYLQJ�DXWRPDWLFDOO\�����
WDJV�����
YV�$63�����
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:HE,WHP�WHPSODWH�����

+773��+\SHUWH[W�7UDQVIHU�3URWRFRO�����������
,QWHUQHW�7UDQVIHU�FRQWURO�����

+\SHUOLQN�REMHFW�����

K\SHUOLQNV�����
QDYLJDWLQJ�GDWDEDVHV�����

+\SHU7HUPLQDO��&DOOHU�,'�DSSOLFDWLRQ�����

,

LFRQV
DVVLJQLQJ�WR�IRUPV�����
PHVVDJH�ER[HV�����

LF5HVSRQVH&RPSOHWHG�VWDWH�����

,'(��,QWHJUDWHG�'HYHORSPHQW�(QYLURQPHQW������
FDQYDV�����
&RGH�ZLQGRZV�����
FRQWUROV��DGGLQJ�E\�GRXEOH�FOLFNLQJ����
FXVWRPL]LQJ�����
GHEXJJLQJ�FRQWURO�VWDWHPHQWV���������
'HVLJQ�PRGH����
GUDZLQJ�RQ�IRUPV�����
(QYLURQPHQW�RSWLRQV��DXWR�VDYLQJ�SURMHFWV����
/DEHO�FRQWURO�������
PHQX�EDU�����
RUJDQL]LQJ�FRQWUROV�����
3URMHFW�([SORUHU����
3URMHFW�ZLQGRZ�����
3URSHUWLHV�ZLQGRZ���������
5XQ�PRGH����
VDYLQJ�SURMHFWV�������
6WDUW�FRPPDQG����
VWDUW�XS�����
7H[W%R[�FRQWURO����
WRROEDUV���������
7RROER[�����
DGGLQJ�&RPPDQ'LDORJ�FRQWURO���������
DGGLQJ�7RRO%DU�FRQWURO�����
LQWULQVLF�FRQWUROV�������

7RRO7LSV�����
WZLSV�����
ZRUN�DUHD�����

,I�VWDWHPHQW�����
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DFFHVVLQJ�����
QDPLQJ���������

PRGXOXV�GLYLVLRQ�����

PRQLWRU�UHVROXWLRQV�����

0RQWK&ROV�SURSHUW\�����

0RQWK5RZV�SURSHUW\�����

0RQWK9LHZ�FRQWURO���������

PRXVH�FOLFNV�����

0RXVH�HYHQWV��XVHU�GUDZQ�FRQWURO�EXWWRQV�����

0RXVH'RZQ�HYHQW���������

0RXVH0RYH�HYHQW��6FUHHQ�6DYHU�DSSOLFDWLRQ�����

0RXVH8S�HYHQW��SRS�XS�PHQXV�����

0RYH�PHWKRG��DUJXPHQWV����

0RYH�PHWKRGV�����

06�&RPP�FRQWURO�����

0VJ%R[�IXQFWLRQ��������������
FRPPDQG�EXWWRQV�����
UHWXUQ�YDOXH���������

069%90���'//�����

0XOWL/LQH�SURSHUW\�����

PXOWLSOH�FRQGLWLRQV��FRPELQLQJ��ILOWHU�FULWHULD�����

PXOWLSOH�FRQWUROV�����

PXOWLSOH�NH\�LQGH[HV�����

PXOWLSOH�WLHU�GULYHUV�����

PXOWLSOLFDWLRQ���������

0XOWL6HOHFW�SURSHUW\����������

0<&$/&�9%3�����

1

1DPH�FRPPDQG�����

1DPH�SURSHUW\�������������
'DWD�FRQWURO�����
IRUPV����
3URSHUWLHV�ZLQGRZ����
UHSRUW�REMHFWV�����

QDPLQJ
FODVV�PRGXOHV�����
FRQWUROV����
IRUPV����
PRGXOHV�����
REMHFWV����
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WDEOH
DOLDV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV������
VSHFLI\LQJ��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV������

YDULDEOHV������������

QDWLYH�FRGH�����

QDWXUDO�RUGHU�����

1DYLJDWH�PHWKRG��9%6FULSW������
+\SHUOLQN�REMHFW�����
:HE%URZVHU�FRQWURO�����

1DYLJDWH7R�PHWKRG��9%6FULSW������

QDYLJDWLQJ�UHFRUGVHWV��������������

1HJRWLDWH3RVLWLRQ�SURSHUW\����������

QHWZRUN�OHYHO�VHFXULW\�����

1HZ�NH\ZRUG����������

1HZ�3URMHFW�GLDORJ�ER[������������
9%�,'(�����

1HZ,QGH[�SURSHUW\�����

1H[W�VWDWHPHQW�����

QRGHV���������

1R0DWFK�SURSHUW\���������

QRUPDOL]DWLRQ��GDWDEDVH�GHVLJQ�����

1RW�NH\ZRUG��&KHFNHG�PHQX�SURSHUW\���������

1RW�RSHUDWRU�����

1RWHSDG��VHTXHQWLDO�ILOHV�����

QXOO�FKDUDFWHUV��$3,�FDOOV�����

QXPEHUV
IRUPDWWLQJ���������
LQ�VWULQJV�����

QXPHULF�IRUPDWV��GHILQLQJ�����

QXPHULFDO�GDWD��PDWK�RSHUDWLRQV�����

2

2EMHFW�ER[������������

2EMHFW�%URZVHU
FRQVWDQW�YDOXHV�����
:RUG�2EMHFW�/LEUDU\�����

2%-(&7�WDJ
$63�6HUYHU�REMHFW�����
LQVWDOOLQJ�$FWLYH;�FRQWUROV���������

2%-(&7�WDJ��+70/����������

REMHFWV����
DFWLYDWHG���������
$SSOLFDWLRQ��$63������
$63�����
FODVV�PRGXOHV�����
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ELQGLQJ�����
GHVWUR\LQJ�����
HYHQWV�����

FROOHFWLRQV�����
WRROEDUV���������

&RQQHFWLRQ��$'2�����
'DWD5HSRUW�����
'DWD6SDFH�����
([FHO���������
FHOO�UDQJH�YDOXHV�����

)LOH6\VWHP2EMHFW��9%6FULSW������
)RQW�����
+\SHUOLQN�����
PHWKRGV����
PXOWLSOH�IRUP�LQVWDQFHV�����
QDPLQJ�������
SUHIL[HV�������

2/(�&RQWDLQHU�FRQWURO���������
SURSHUWLHV��VSHFLI\LQJ����
3URSHUW\�3DJHV�����
3URSHUW\%DJ����������
5HFRUGVHW�����
5HTXHVW��$63������
5HVSRQVH��$63������
6HOHFWLRQ�����
6HUYHU��$63������
6HVVLRQ��$63����������
5HVSRQVH�:ULWH�VWDWHPHQW�����

VHWWLQJ�SURSHUWLHV����
8VHU'RFXPHQW�����
9%6FULSW����������
ILOH�DFFHVV�����

VHH�DOVR�'$2

2&;�ILOHV��LQVWDOOLQJ�����

2'%&�����
'DWD�6RXUFH�����
GDWD�VRXUFHV
FUHDWLQJ�ZLWK�'$2V�����
5HPRWH'DWD�FRQWURO�����

GULYHUV�����
$'2�GDWD�VRXUFHV�����

VHUYHUV�����

2'%&�'DWD�6RXUFH�$GPLQLVWUDWRU�����

2'%&�0DQDJHU��2'%&�6RXUFH�����

2/(��2EMHFW�/LQNLQJ�DQG�(PEHGGLQJ�
&RQWDLQHU�FRQWURO�����
HPEHGGHG�REMHFWV�DW�GHVLJQWLPH���������
HPEHGGHG�REMHFWV�DW�UXQWLPH�����
OLQNHG�REMHFWV�����

([FHO�REMHFWV���������
FHOO�UDQJH�YDOXHV���������
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:RUG�REMHFWV�����
$SSOLFDWLRQ�'RFXPHQW�����
VDYLQJ�RSHQLQJ�SULQWLQJ�����
WH[W�����
:RUG�%DVLF���������

2/(�DXWRPDWLRQ�VHUYHU�����

2/(�'%�����

2/(�0HVVDJLQJ�����

2Q�(UURU�VWDWHPHQW�����
5HVXPH�VWDWHPHQW�����

223��REMHFW�RULHQWHG�SURJUDPPLQJ�
FODVVHV�����
ZUDSSHU�FODVVHV���������

2SHQ�FRPPDQG�����

2SHQ�GLDORJ�ER[�����

2SHQ�IXQFWLRQ�����

2SHQ�PHWKRG�����

2SHQ'DWDEDVH�PHWKRG�����

RSHQLQJ
$FWLYH;�GRFXPHQWV�����
FRQQHFWLRQV��$'2�&RQQHFWLRQ�REMHFW������
GDWDEDVHV��'$2�����
UDQGRP�DFFHVV�ILOHV�����
WDEOHV�����
:RUG�GRFXPHQWV�����

RSHQLQJ�ILOHV�����

2SHQ5HFRUGVHW�PHWKRG
G\QDVHWV���������
VQDSVKRWV�����

RSHUDWLQJ�V\VWHPV��GLIIHUHQFHV�����

2SHUDWLRQ�SURSHUW\��&DOFXODWRU�FRQWURO�����

RSHUDWRU�SUHFHGHQFH�����

RSHUDWRUV
DGGLWLRQ��������
GLYLVLRQ��������
H[SRQHQWLDWLRQ��A�����
PRG�����
PXOWLSOLFDWLRQ��[������
VXEWUDFWLRQ��������

RSWLRQ�EXWWRQV���������

2SWLRQ�([SOLFLW�VWDWHPHQW��YDULDEOHV�����

237,21$55$<�7;7�����

RSWLRQV�GHFODUDWLRQV�����

2XWORRN��$FWLYH�0HVVDJLQJ�����
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3

3�FRGH�����

3DFNDJH�DQG�'HSOR\PHQW�:L]DUG��6WDQGDUG�(;(�SURMHFW�����
&$%�ILOHV�����
LQVWDOODWLRQ�ILOHV���������
6(783�/67�ILOH�����

SDFNDJH�IROGHU�����

SDFNDJHG�SURJUDPV����

SDFNDJLQJ
$FWLYH;�FRPSRQHQWV
,QWHUQHW�GRZQORDG�����
,QWHUQHW�ILOHV�����
VFULSWLQJ�RSWLRQV�����

6WDQGDUG�(;(�SURMHFWV�����
&$%�ILOHV�����
LQVWDOODWLRQ�ILOHV���������
6(783�/67�ILOH�����

3DFNDJLQJ�DQG�'HSOR\PHQW�:L]DUG�����

3DLQW3LFWXUH�PHWKRG���������

SDQHOV�����
FRGLQJ�����
VWDWXV�EDUV�����
VW\OHV�����

3DQHOV�FROOHFWLRQ���������

SDUDOOHO�DUUD\V�����

SDUDPHWHUV
$3,�IXQFWLRQV�����
GHFODUDWLRQV��64/�VWDWHPHQWV�����
,QGH[�����
SDVVLQJ�WR�SURFHGXUHV���������
6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����

SDUHQW�IRUPV�����
VHWWLQJ�XS���������

3DUHQW�SURSHUW\�����

SDUHQW�UHODWLRQVKLS�����

SDUHQW�WDEOHV�����

SDUVLQJ�VWULQJV�����

SDVLQJ�E\�YDOXH�����

SDVVLQJ�E\�UHIHUHQFH�����

3DVVZRUG&KDU�SURSHUW\�����

3DWK�SURSHUW\��ORFDWLQJ�ILOHV���������

SDWKV��'LU��IXQFWLRQ���������

3&�GLIIHUHQFHV���������

3HUFHQW3RVLWLRQ�SURSHUW\�����

SHUIRUPDQFH
0',�DSSV���������
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64/�����
FRPSLOLQJ�TXHULHV�����
LQGH[HV�����
VLPSOLI\LQJ�TXHULHV�����

WDEOH�RUJDQL]DWLRQ�����

SHUPLVVLRQV��,,6�YLUWXDO�GLUHFWRULHV�����

3HUVRQDO�:HE�0DQDJHU�����

SK\VLFDO�GLUHFWRU\�����

SK\VLFDO�RUGHU�����

3LFWXUH�SURSHUW\����������

3LFWXUH$OLJQPHQW�SURSHUW\�����

3LFWXUH%R[�FRQWURO�����

SLFWXUHV�����

SLSH�V\PERO�����

3OD\�PHWKRG��$QLPDWLRQ�FRQWURO�����

3RLQW�PHWKRG�����

3RLQWHU�WRRO��,'(������

SRO\PRUSKLVP�����

SRS�XS�PHQXV���������
DFWLYDWLQJ�����
&RGH�ZLQGRZ�����

3RS8S0HQX�PHWKRG�����

SRVLWLRQLQJ�REMHFWV����

3267�PHWKRG��$63�+70/�IRUPV�����

3RVW0HVVDJH�$3,�����

SUHFHGHQFH��RSHUDWRU������

SUHGLFDWHV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����

SUHIL[HV�������
YDULDEOH�QDPHV����������������

35(9,167�9%3�����

3UHY,QVWDQFH�SURSHUW\�����

3ULQW�GLDORJ�ER[HV�����

3ULQW�PHWKRG�����

3ULQWHU'HIDXOW�SURSHUW\�����

3ULQWHUV�FROOHFWLRQ�����

SULQWLQJ
UHSRUWV�����
([SRUW5HSRUW�PHWKRG�����
3ULQW5HSRUW�PHWKRG�����

:RUG�GRFXPHQWV�����

3ULQW5HSRUW�PHWKRG�����

3ULYDWH�GHFODUDWLRQV��$3,�9LHZHU�����

3ULYDWH�NH\ZRUG�����

SULYDWH�SURFHGXUHV�����



� 9%�����£¥®©¬�º°£± ����

3ULYDWH�6XE����

SULYDWH�YDULEOHV�����

3URFHGXUH�ER[������������

SURFHGXUH�FRGH����

SURFHGXUHV���������
(UURU7UDS���������
PRGXOH�ILOHV�����
SDVVLQJ�GDWD�WR�����
3URSHUW\�*HW�����
SXEOLF�����
UHXVLQJ�����
UXQQLQJ�����
VFRSH�����
6XE�0DLQ�����
7UDQVIHU7DEOH�����
W\SHV�RI�����
9%6FULSW�����
VHH�DOVR�PHWKRGV��IXQFWLRQV

3URFHVV0HVVDJH�IXQFWLRQ�����

SURGXFWLYLW\�WRROV����

SURJUDP�FRPPDQGV��'$2�����

SURJUDPPLQJ�ODQJXDJHV����

SURJUDPPLQJ�V\VWHPV����

SURJUDPV
FXVWRPL]HG����
GHILQLWLRQ�RI����
GHVLJQLQJ����
H[LWLQJ�HYHQW����
UXQQLQJ����
XVHU�LQWHUIDFHV�������
VHH�DOVR�DSSOLFDWLRQV

SURJUHVV�EDU�����

SURJUHVV�LQIRUPDWLRQ�����

3URJUHVV%DU�FRQWURO����������

3URMHFW�([SORUHU����
VDYLQJ�SURMHFWV����

SURMHFW�JURXSV�����
PXOWLSOH�LQVWDQFHV�RI�9%�����
WHVW�SURMHFWV�����

3URMHFW�3URSHUWLHV�GLDORJ�ER[�����
&RPSLOH�WDE�����

3URMHFW�ZLQGRZ��,'(������

SURMHFWV�������
$FWLYH;�����
$FWLYH;�FRQWUROV��DGGLQJ�ZLWK�3URSHUW\�3DJHV�:L]DUG�����
$FWLYH;�GRFXPHQW���������
DGGLQJ�FRGH�PRGXOHV�����
DGGLQJ�UHSRUWV�����
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DXWRPDWLFDOO\�VDYLQJ����
&RORU�%OHQGHU�����
FRPSLOLQJ�LQIR�����
'$2�����
IRUPV��DFFHVVLQJ�����
,,6�$SSOLFDWLRQ�����
PDQDJLQJ
FRQWUROV�����
SURJUDP�UHIHUHQFHV�����

0',�IRUPV�����
PXOWLSOH�����
PXOWLSOH�IRUPV�����
QDPLQJ�����
SURJUDP�GHVLJQ�������
UHVDYLQJ����
VDPSOHV��EDVHEDOO�VWDWLVWLFV�����
VDYLQJ�������
WHPSODWHV�����
WHVWLQJ����
W\SHV�����

SURPSW�SDUDPHWHU�����

SURSHU�FDVH�����

SURSHUWLHV����
$EVROXWH3RVLWLRQ�����
$FWLYH;�GRFXPHQWV�����
DGGLQJ�WR�FODVVHV�����
$GGUHVV�FRQWURO�����
$GGUHVV7H[W�����
$'2�'DWD�FRQWURO�����
$OLJQ��6WDWXV%DU�FRQWURO�����
$OLJQPHQW��/DEHO�FRQWURO�����
$OORZ$UURZV��'DWD*ULG�FRQWURO�����
$OORZ&ROXPQ5HRUGHU�����
$OORZ&XVWRPL]H�����
$PELHQW�REMHFW�����
$SS�3DWK�����
$XWR6KRZ&KLOGUHQ�����
$XWR6L]H���������
6WDWXV%DU�FRQWURO�����

%DFN&RORU�����
%RRNPDUN�����
%RUGHU6W\OH��ODEHOV����
&DSWLRQ�������
/DEHO�FRQWURO����

&DXVHV9DOLGDWLRQ���������
FKDQJLQJ�DW�UXQWLPH����
IRUP�UHVL]H�SURJUDP�
�����

&KDU$FFHSW��������������
&KHFN%R[HV�����
&KHFNHG�����
&KLOG�����
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&KLOGUHQ�����
&KLOG:LQGRZ&RXQW�����
FODVV�PRGXOHV
3URSHUW\�*HW�SURFHGXUH�����
SURSHUW\�SURFHGXUHV���������
SXEOLF�YDULDEOHV�����

FROOHFWLRQV�����
&ROXPQV�����
&RPPRQ'LDORJ�FRQWURO���������
&RPPXQLFDWLRQV�FRQWURO�����
FRPS�WR�PHWKRGV����
&RQQHFWLRQ6WULQJ����������
FRQWUROOLQJ�REMHFW�SRVLWLRQ����
FRQWUROOLQJ�REMHFW�VL]H����
FRQWUROOLQJ�XVHU�LQWHUDFWLRQ����
&RSLHV7R3ULQWHU�����
&XUVRU7\SH�����
'DWD�FRQWUROV�����
'DWDEDVH1DPH�����
'DWD)LHOG�����
'DWD)LOHV�����
'DWD*ULG�FRQWURO�����
'DWD6RXUFH�����
GHVLJQWLPH�����
'HYLFH1DPH�����
GRW�QRWDWLRQ����
'RZQ3LFWXUH�����
GUDZLQJ�����
(QDEOHG�������������
H[WHQGHU�����
)LOH1DPH�����
),OHWHU�����
)LOWHU�����
)ODJV�����
)RQW�GLDORJ�ER[�����

)ODW6FUROO%DUV�����
)RQW����
/DEHO�FRQWURO�����

IRQW�DWWULEXWHV�����
)RQW�REMHFW�����
)RUH&RORU�����
IRUPV
FKDQJLQJ����
NH\�SURSHUWLHV����

)URP3DJH�����
)XOO5RZ6HOHFW�����
)XQFWLRQ7\SH�����
*ULG/LQHV�����
+HOS&RPPDQG�����
+HOS)LOH�����
+RW7UDFNLQJ�����
+RYHU6HOHFWLRQ�����
,PDJH�����
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,QGHQWDWLRQ���������
,QGH[�����
,QVWDQFLQJ�����
,QWHUIDFH�:L]DUG���������
,QWHUYDO�����
,WHP'DWD�����
.H\����������
FROOHFWLRQV�����

/DUJH&KDQJH����������
/HIW����
/LVW,QGH[�����
/LVW9LHZ�FRQWURO�����
/RFNHG�����
/RFN7\SH�����
ORRS�SURFHVVLQJ��UHFRUGV������
0DUVKDOO2SWLRQV�����
0D[/HQJWK����������
0',&KLOG�����
0HQX�FRQWUROV�����
PHVVDJH�ER[HV
0L[HG6WDWH�����
0RQWK&ROV�����
0RQWK5RZV�����
0RQWK9LHZ�FRQWURO�����
0XOWL/LQH���������
0XOWL6HOHFW����������
1DPH����
1HJRWLDWH3RVLWLRQ�����
1HZ,QGH[�����
1R0DWFK���������
2SHUDWLRQ��&DOFXODWRU�FRQWURO�����
3DUHQW�����
3DVVZRUG&KDU�����
3HUFHQW3RVLWLRQ�����
3LFWXUH����������
3LFWXUH$OLJQPHQW�����
3UHY,QVWDQFH�����
3ULQWHU'HIDXOW�����
3URSHUW\�3DJHV�:L]DUG���������
3XEOLF�YDULDEOHV�����
5DQJH���������
5HFRUG6RXUFH�����
UHIHUHQFLQJ�IRUPV�FRQWUROV�������
5HPRWH'DWD�FRQWURO�FRPSDUHG�WR�'DWD�FRQWURO�����
5HSRUW)LOH1DPH�����
5RRW�����
6FUHHQ�6DYHU�DSSOLFDWLRQ�����
6FUROO%DUV�����
6HOHFWHG,WHP�����
6HOHFWLRQ)RUPXOD�����
6HO,PDJH���������
6HO/HQJWK�����
VHWWLQJ����
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6OLGHU�FRQWURO�����
6PDOO&KDQJH��������������
6RUW�����
6RUWHG�����
VSHFLI\LQJ����
VSOLWV�����
6WDWH0DQDJHPHQW�����
6WLOO&RQQHFWLQJ�����
6WUHWFK�����
6W\OH���������
OLVW�ER[HV�����

6XE,WHPV�����
6\QF%XGG\�����
7DE$FWLRQ�����
7H[W���������
7H[W%DFN*URXQG�����
7LPH2XW�����
7RRO%DU�FRQWURO�����
WRROEDUV�����
7RROER[%LWPDS�����
7RRO7LS7H[W�SURSHUW\�����
7RS����
7R3DJH�����
XVHU�GUDZQ�$FWLYH;�FRQWUROV���������
XVHU�GUDZQ�FRQWUROV��YDOXHV�����
8VHU'RFXPHQW�REMHFW�����
9LHZ�����
9LVLEOH�������������
9ROXPH,'���������
:HE%URZVHU�FRQWURO��GRZQORDG�VWDWXV�����
:LGWK��IRUPV����
:LQGRZ/LVW�����
:UDS7H[W�����

3URSHUWLHV�GLDORJ�ER[��'HEXJJLQJ�WDE�����

3URSHUWLHV�ZLQGRZ��,'(�����������
VHWWLQJ�SURSHUWLHV����

3URSHUW\�*HW�SURFHGXUH����������
FODVV�PRGXOHV�����

3URSHUW\�/HW�SURFHGXUH�����
7H[W%R[�FRQWURO�����

3URSHUW\�3DJHV�����
$SSO\&KDQJHV�HYHQW�SURFHGXUH�����
&KDQJH�HYHQW�SURFHGXUH�����
FRQQHFWLQJ�WR�FRQWURO�����
FRQWUROV�����
PXOWLSOH�FRQWURO�VHOHFWLRQV�����
REMHFWV�����
6HOHFWLRQ&KDQJHG�HYHQW�SURFHGXUH�����

3URSHUW\�3DJHV�GLDORJ�ER[��&U\VWDO�5HSRUWV�����

3URSHUW\�3DJHV�:L]DUG���������
DGGLQJ�SURSHUWLHV�����
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SURSHUW\�SURFHGXUHV
FODVV�PRGXOHV���������
W\SHV�RI�����

3URSHUW\�6HW�SURFHGXUH�����

3URSHUW\%DJ�REMHFW����������

3URSHUW\&KDQJHG�PHWKRG�����

36HW�PHWKRG�����

3XEOLF�GHFODUDWLRQV��$3,�9LHZHU�����

3XEOLF�NH\ZRUG��SURFHGXUHV�����

SXEOLF�PHPEHUV��PDSSLQJ�����

SXEOLF�SURFHGXUHV����������

SXEOLF�YDULDEOHV�����
FODVV�PRGXOHV�����

3XW�FRPPDQG��UDQGRP�DFFHVV�ILOHV�����

4

4%&RORU�IXQFWLRQ�����

TXHULHV
DFWLRQ�����
64/�����

$'2�'DWD�FRQWURO���������
$63���������
FDOFXODWLRQ�����
FRPSLOLQJ��RSWLPL]LQJ�64/�SHUIRUPDQFH�����
GDWDEDVH�GHVLJQ�����
([HFXWH�PHWKRG�����
VLPSOLI\LQJ��RSWLPL]LQJ�64/�SHUIRUPDQFH�����

4XHU\'HIV
FUHDWLQJ�ZLWK�64/�����
'DWD�FRQWURO�SURSHUWLHV�����
64/�VWDWHPHQWV�����

4XHU\6WULQJ�FROOHFWLRQ��$63��GLVSOD\LQJ�GDWD�����

TXRWDWLRQ�PDUN��¾���FRPPHQWV����

XVHU�LQSXW��+70/�IRUPV������

5

5$'��5DSLG�$SSOLFDWLRQ�'HYHORSPHQW��WRROV����

UDGLR�EXWWRQV�����

UDQGRP�DFFHVV�ILOHV
*HW�FRPPDQG�����
RSHQLQJ�����
3XW�FRPPDQG�����
UHFRUG�W\SH�����
6HHN�FRPPDQG�����

5DQGRP�PRGH�����
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5DQJH�SURSHUW\���������

5'2��5HPRWH�'DWD�2EMHFWV�
DFFHVVLQJ�GDWDEDVHV���������
FRPSDUHG�WR�'$2�����
PHWKRGV���������
5HPRWH'DWD�FRQWURO�����
VHWWLQJ�XS�����

UGR5HVXOWVHW�REMHFW��UHFRUGVHW�W\SHV�����

5'26$03/�7;7���������

UHDGLQJ�VHTXHQWLDO�WH[W�ILOHV�����

UHFHLYLQJ�WKH�IRFXV�����

UHFRUG�JURXSV��FUHDWLQJ�ZLWK�6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����

5HFRUG�6HOHFWLRQ�)RUPXOD�GLDORJ�ER[�����

UHFRUG�VRXUFHV�����
VHWWLQJ�XS�����

UHFRUG�W\SHV��UDQGRP�DFFHVV�ILOHV�����

UHFRUGV
DGGLQJ�WR�UHFRUGVHWV�����
DGGLQJ�GHOHWLQJ�����
GHOHWLQJ�����
HGLWLQJ�����
ORFNLQJ�����
EDWFK�RSWLPLVWLF�����

PXOWLSOH��PRGLI\LQJ
ORRSV�����
64/�����

XSGDWLQJ�����

5HFRUGVHW�REMHFW����������
DGGLQJ�QHZ�GDWD�����
FUHDWLQJ�����
&XUVRU7\SH�SURSHUW\�����
GLVSOD\LQJ�ILHOG�YDOXHV�����
G\QDVHWV���������
IRUZDUG�RQO\�����
/RFN7\SH�SURSHUW\�����
QDYLJDWLQJ�UHFRUGVHWV�����
VQDSVKRWV�����
WDEOHV�����
XSGDWLQJ�GDWD�����

UHFRUGVHWV���������
$EVROXWH3RVLWLRQ�SURSHUW\�����
DFFHVVLQJ�ILHOG�LQIR�����
DGGLQJ�UHFRUGV�����
%RRNPDUN�SURSHUW\�����
'DWD�FRQWURO���������
SURSHUWLHV�����

GLVFRQQHFWHG�����
UHFRQQHFWLQJ�����
XVHV�RI�����

)LOWHU�SURSHUW\�����



� ���������,QGH[�

)LQG�PHWKRGV���������
PRGLI\LQJ�PXOWLSOH�UHFRUGV
ORRSV�����
64/�����

PXOWLXVHUV�����
QDYLJDWLQJ��������������
QDYLJDWLQJ�UHFRUGV�����
1R0DWFK�SURSHUW\���������
3HUFHQW3RVLWLRQ�SURSHUW\�����
6HHN�PHWKRG���������
6RUW�SURSHUW\�����
W\SHV�RI�����

5HFRUG6RXUFH�SURSHUW\���������

5HGLUHFW�PHWKRG�����

UHIHUHQFHV�����

5HIHUHQFHV�GLDORJ�ER[�����
:RUG�2EMHFW�/LEUDU\�����

5HJLRQDO�6HWWLQJV�&RQWURO�3DQHO���������

5HJLVWHU'DWDEDVH�PHWKRG�����

UHPDLQGHU�GLYLVLRQ�����

5HPRWH�'DWD�6HUYLFHV��5'6���GLVFRQQHFWHG�UHFRUGVHWV�����

5HPRWH'DWD�FRQWURO�����
VHWWLQJ�XS�����

5HPRYH,WHP�PHWKRG�����

UHSHWLWLYH�WDVNV�����

5HSODFH�IXQFWLRQ�����

5(3/$&(�9%3�����

5HSRUW�)RRWHU�VHFWLRQ��IXQFWLRQ�ILHOGV�����

5HSRUW�YLHZ�����

UHSRUW�VW\OH�OLVW���������

5HSRUW)LOH1DPH�SURSHUW\�����

UHSRUWV
DGGLQJ�ILHOGV�����
DGGLQJ�WR�SURMHFWV�����
FUHDWLQJ�����
ZLWK�&U\VWDO�5HSRUWV�����

'DWD�5HSRUW��VHWWLQJ�XS���������
GDWD�VRXUFH�����
GLVSOD\LQJ�UHSRUW�����
H[SRUWLQJ�WR�+70/�ILOHV�����
IXQFWLRQ�ILHOGV�����
JUDSKLFV�����
SUHGHILQHG�ILHOGV�����
SULQWLQJ�H[SRUWLQJ���������
([SRUW5HSRUW�PHWKRG�����
3ULQW5HSRUW�PHWKRG�����

VHH�DOVR�&U\VWDO�5HSRUWV

5HTXHVW�REMHFW��$63������
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5HTXLUH�9DULDEOH�'HFODUDWLRQ�RSWLRQ�����

5HVL]H�HYHQW�����
$FWLYH;�FRQWUROV�����
OLPLWHG�FKDUDFWHU�WH[WER[�FRQWURO�����
/LQH�FRQWURO�����

UHVL]LQJ�$FWLYH;�FRQWUROV�����

5HVSRQVH�REMHFW��$63����������

5HVSRQVH�:ULWH�VWDWHPHQW��$63������

5HVXPH�VWDWHPHQW�����

UHWULHYLQJ�UHFRUGV��*HW�FRPPDQG�����

UHWXUQ�YDOXHV
GDWD�W\SHV��FKHFNLQJ���������
PHVVDJH�ER[HV�����

UHXVDELOLW\
FODVVHV�����
SURFHGXUHV�����

5*%���IXQFWLRQ����������

5LFK7H[W%R[�FRQWURO�����

5LJKW��IXQFWLRQ����������

5RRW�SURSHUW\�����

5RXQG�IXQFWLRQ�����

5RZ'LYLGHU6W\OH�SURSHUW\�����

537'(02�����

537'(02�9%3�����

USW)XQFWLRQ�FRQWURO�����

57)�WHPSODWH�ILOH�����

UXEEHU�EDQG�ER[HV����

5XQ�PRGH����

UXQQLQJ�SURJUDPV����

UXQWLPH
HPEHGGHG�REMHFWV�����
PHQX�SURSHUWLHV��VHWWLQJ�����

6

6DIHW\�6HWWLQJV�GLDORJ�ER[�����

6DOHV�W[W��FRGH�OLVWLQJ���VHOHFWLQJ�ILHOGV�IURP�PXOWLSOH�WDEOHV�����

6DYH�$V�IXQFWLRQ�����

6DYH�)LOH�$V�GLDORJ�ER[����

6DYH�3URMHFW�$V�GLDORJ�ER[����

6DYH$V�PHWKRG�����

VDYLQJ
ILOHV�����
SURMHFWV�������
IROGHU�ORFDWLRQV����
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:RUG�GRFXPHQWV�����

VFRSH��YDULDEOH�����������

VFUHHQ�UHVROXWLRQV�����
,'(�����

VFUHHQ�VDYHU�����
DQLPDWLRQ�����
:LQGRZV�LQWHUDFWLRQ�����

6&5,37�WDJ�����

VFULSWLQJ
$63��VHUYHU�VLGH�WDJV�����
DFFHVVLQJ�ILOH�V\VWHP�����
$FWLYH;�FRQWUROV���������
$'2��)LOH6\VWHP2EMHFW�REMHFW�����
DGYDQFHG�WRROV�����
$63�����
$FWLYH;�'//V���������
LQFOXGH�ILOHV�����
VHUYHU�VLGH�WDJV�����

HYHQWV�SURFHGXUHV���������
IRUPV���������
KRVW�DSSOLFDWLRQ�����
,QWHUQHW�����
REMHFWV�����
VHUYHU�VLGH�����
WH[W�HGLWRUV�����
YDULDQWV�����
9%�VFULSWLQJ�HQJLQH�����
:HE�VHUYHU���������

VFULSWLQJ�HQJLQH�����

6&5/'(02�9%3�����

VFUROOEDUV���������
&ROXPQV�SURSHUW\�����
OLVW�ER[HV���������
VFUROOLQJ�YDOXHV�����

6FUROO%DUV�SURSHUW\�����

6',V��6LQJOH�'RFXPHQW�,QWHUIDFH���IRUPV�����

VHDUFK�IRUP���������

VHDUFKLQJ�VWULQJV���������

VHFXULW\
DSSOLFDWLRQ�OHYHO�����
$63�VHVVLRQ�YDULDEOHV���������
QHWZRUN�OHYHO�����

6HHN�FRPPDQG��UDQGRP�DFFHVV�ILOHV�����

6HHN�PHWKRG���������

6(/&$6(�9%3�����

6HOHFW�&DVH�VWDWHPHQW���������

6HOHFW�,QWHUIDFH�0HPEHUV�GLDORJ�ER[�����

6HOHFW�3LFWXUH�GLDORJ�ER[�����
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6(/(&7�VWDWHPHQW��PDQLSXODWLYH�VWDWHPHQWV�����

6(/(&7�VWDWHPHQWV��64/���������
DJJUHJDWH�IXQFWLRQV���������
DVVLJQLQJ�DOLDV�QDPHV�WR�WDEOHV�����
GHILQLQJ�ILHOGV�����
ILOWHU�FULWHULD���������
SDUDPHWHUV�����
SUHGLFDWHV�����
UHFRUG�JURXSV�����
VRUW�FRQGLWLRQV���������
VSHFLI\LQJ�WDEOH�QDPHV�����
WDEOH�UHODWLRQVKLSV���������
WDEOHV��FUHDWLQJ�����
WDEOHV�LQ�RWKHU�GDWDEDVHV�����

6HOHFW�WKH�3URSHUW\�3DJHV�GLDORJ�ER[�����

6HOHFWHG&RQWUROV�REMHFW��3URSHUW\�3DJHV�����

6HOHFWHG,WHP�SURSHUW\�����

VHOHFWLQJ�FRQWUROV����

6HOHFWLRQ�REMHFW�����

6HOHFWLRQ&KDQJHG�HYHQW�SURFHGXUH��3URSHUW\�3DJHV�����

6HOHFWLRQ)RUPXOD�SURSHUW\�����

6HO,PDJH�SURSHUW\���������

6HO/HQJWK�SURSHUW\�����

6HQG�7R�PHQX�����

VHSDUDWRU�EDUV�����
UHRUJDQL]LQJ�PHQXV�����

VHTXHQWLDO�WH[W�ILOHV�����
UHDGLQJ���������
ZULWLQJ�����

6HUYHU�REMHFW��$63������

VHUYHUV��$63�����

6HUYHUYDULDEOHV�FROOHFWLRQ���������

6HVVLRQ�REMHFW��$63����������
5HVSRQVH�:ULWH�VWDWHPHQW�����
7LPH2XW�SURSHUW\�����

6HVVLRQ�YDULDEOHV���������

VHVVLRQV��$63������
PHVVDJLQJ�����

6HW�0DSSLQJ�GLDORJ�ER[�����

6HW�1H[W�6WDWHPHQW�����

6HW�VWDWHPHQW�����
:RUG�GRFXPHQWV�����

VHWXS�SURJUDP��FRPSLOLQJ���������

6(783�(;(�SURJUDP�����

6(783�/67�ILOH��6WDQGDUG�(;(�SURMHFWV�����

6KDSH�FRQWURO�����
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VKDUHG�QHWZRUN�ILOHV��VHTXHQWLDO�ILOHV�����

6KHOO�IXQFWLRQ���������������

6KHOO([HFXWH�$3,�FDOO�����

6+(//:$,7�9%3�����

VKRUWFXW�LFRQV��SDFNDJLQJ�6WDQGDUG�(;(�SURMHFWV�����

VKRUWFXW�NH\V���������
FRPPRQO\�XVHG�����
PHQX�&OLFN�HYHQW�����
9%�,'(�����

6KRUWFXW�SURSHUW\�����

6KRZ�PHWKRG����
'DWD�5HSRUW�����

6KRZ)RQW�PHWKRG�����

6KRZ2SHQ�PHWKRG�����

6KRZ3ULQWHU�PHWKRG�����

6KRZ6DYH�PHWKRG�����

6KRZ:LQGRZ�IXQFWLRQ�����

6,*1&2'(�XWLOLW\�����

6,03/(9%6�+70�����

VLQJOH�FOLFNLQJ�����

VLQJOH�NH\�LQGH[HV�����

VLQJOH�WLHU�GULYHUV�����

VL]LQJ
0',�FKLOG�IRUPV�����
REMHFWV����
KDQGOHV��FRQWUROV�������

6OLGHU�FRQWURO���������

6/,'(56�9%3�����

6PDOO&KDQJH�SURSHUW\����������

VQDSVKRWV
DFFHVV�PRGH�RSWLRQV�����
FUHDWLQJ�ZLWK�64/�����
5HFRUGVHW�REMHFWV���������

VQG3OD\6RXQG�IXQFWLRQ�����

VRIWZDUH��VHH�SURJUDPV

VRUW�FRQGLWLRQV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV���������

6RUW�SURSHUW\�����

6RUW�W[W��FRGH�OLVWLQJ���VSHFLI\LQJ�VRUW�RUGHU�RI�RXWSXW�G\QDVHW�����

6RUWHG�SURSHUW\�����

6RXUFH6DIH����

6SDFHEDU�HYHQWV�����

VSDFHV��UHPRYLQJ�IURP�VWULQJV�����

VSHFLDO�SXUSRVH�FRQWUROV�����

VSODVK�VFUHHQV�����
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VSOLWV��'DWD*ULG�FRQWURO����������
SURSHUWLHV�����

64/��6WUXFWXUHG�4XHU\�/DQJXDJH���������������
DFWLRQ�TXHULHV��H[HFXWLQJ�����
G\QDVHWV�����
PRGLI\LQJ�PXOWLSOH�UHFRUGV�����
RSWLPL]LQJ�SHUIRUPDQFH�����
FRPSLOLQJ�TXHULHV�����
LQGH[HV�����
VLPSOLI\LQJ�TXHULHV�����

4XHU\'HIV��FUHDWLQJ�����
5HFRUG6RXUFH�SURSHUW\���������
VQDSVKRWV�����
VWDWHPHQWV���������
DFWLRQ�����
FUHDWLQJ�����
'DWD�&RQWURO�XVDJH�����
''/V��'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH������
SDVVLQJ�WR�RWKHU�GDWDEDVHV�����
6(/(&7���������

64/�6HUYHU��VDPSOH�DSSOLFDWLRQ���������

64/�6HUYHU�GLDORJ�ER[�����

64/;3257�9%3�����

VWDQGDUG�FRQWUROV��VHH�FRPPRQ�FRQWUROV

6WDQGDUG�(;(�SURMHFWV�����
�SDFNDJLQJ�����
&$%�ILOHV�����
LQVWDOODWLRQ�ILOHV���������
LQVWDOODWLRQ�ORFDWLRQ�����
6(783�/67�ILOH�����
VKDUHG�FRPSRQHQWV�����

6WDQGDUG�WRROEDU�����

6WDQGDUG�WRROEDU�FRQWURO���������

6WDUW�FRPPDQG��,'(�����

6WDUWXS�)RUP���������
FKLOG�IRUPV�����

6WDUWXS�2EMHFW����

6WDUWXS�3URMHFW��������������

6WDUWXS3RVLWLRQ�SURSHUW\��VHWWLQJV����

6WDWH&KDQJHG�HYHQW�����

6WDWH0DQDJHPHQW�SURSHUW\�����

VWDWHPHQWV
DVVLJQPHQW�����
&DVH���������
&DVH�(OVH�����
FRPS�WR�IXQFWLRQV�����
'HFODUH��$3,�IXQFWLRQV�����
([LW�)RU�����
([LW�6XE�����



� ���������,QGH[�

/RDG����
/RRS�����
0LG�����
2Q�(UURU�����
2SWLRQ�([SOLFLW�����
5HVSRQVH�:ULWH��$63������
6HOHFW�&DVH���������
6HW�����
64/���������
DFWLRQ�����
FUHDWLQJ�����
'DWD�&RQWURO�XVDJH�����
''/V��'DWD�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH������
SDVVLQJ�WR�RWKHU�GDWDEDVHV�����
6(/(&7���������

7\SH2I�����
8QORDG����
ZULWLQJ�����
VHH�DOVR�FRPPDQGV

6WDWLF�NH\ZRUG���������
SURFHGXUHV�����

VWDWLF�YDULDEOHV�����

VWDWXV�EDUV���������

VWDWXV�LQIRUPDWLRQ�����

67$786�9%3�����

6WHS�YDOXH�����

VWHSSLQJ�WKURXJK�FRGH�����

6WLOO&RQQHFWLQJ�SURSHUW\�����

6WRS�PHWKRG��$QLPDWLRQ�FRQWURO�����

VWRUHG�TXHULHV�����

6WU�IXQFWLRQ�����

6WU&RQY�IXQFWLRQ�����

6WUHWFK�SURSHUW\�����

VWULQJ�FRQVWDQWV�����

VWULQJ�YDULDEOHV�����

VWULQJV�����
FKDQJLQJ�FDVH���������
FRQFDWHQDWLRQ���������
GHWHUPLQLQJ�OHQJWK�����
/HQ�IXQFWLRQ���������

H[WUDFWLQJ�SLHFHV���������
IL[HG�OHQJWK���������
QXPHULF�GLJLWV�����
UHPRYLQJ�VSDFHV�����
UHSODFLQJ�FKDUDFWHUV���������
VHDUFKLQJ���������
VSHFLILF�FKDUDFWHUV�����

6W\OH�SURSHUW\�����
GURS�GRZQ�OLVWV�����
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OLVW�ER[HV�����

6XE�0DLQ�SURFHGXUH�����

6XE�VWDWHPHQW
3ULYDWH�SURFHGXUHV�����
SURFHGXUHV��VWDUWLQJ�SRVLWLRQ���������

68%&/$66�9%3�����

VXEFODVVLQJ�����
HYHQW�KDQGOHUV�����

6XE,WHPV�SURSHUW\�����

VXESURFHGXUHV��VHH�SURFHGXUHV

VXEWUDFWLRQ�����

680�IXQFWLRQ�����

6XPPDU\�W[W��FRGH�OLVWLQJ���DJJUHJDWH�IXQFWLRQV�����

6\QF%XGG\�SURSHUW\�����

V\VWHP�HYHQWV�����

V\VWHP�PRGDO�RSWLRQ�����

6\VWHP3DUDPWHUV,QIR�IXQFWLRQ�����

7

7DE$FWLRQ�SURSHUW\�����

7DEOH�6WUXFWXUH�GLDORJ�ER[�����

WDEOHV
DFFHVV�PRGH�RSWLRQV�����
DGGLQJ�ZLWK�9LVXDO�'DWD�0DQDJHU�����
DVVLJQLQJ�DOLDV�QDPHV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����
FKLOG�����
FUHDWLQJ��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����
GDWDEDVH�GHVLJQ�����
GHILQLQJ��ZLWK�''/V�����
G\QDVHWV�����
LQGH[HV�����
ORRNXS�����
QRUPDOL]DWLRQ�����
RSHQLQJ�����
RUJDQL]DWLRQ�UXOHV�����
SDUHQW�����
TXHULHV�����
5'2���������
UHFRUGVHWV���������
VHWWLQJ�UHODWLRQVKLSV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV���������
VSHFLI\LQJ�QDPHV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����
WRSLFDO�RUJDQL]DWLRQ�����
XVLQJ�LQ�RWKHU�GDWDEDVHV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����
9LVXDO�'DWD�0DQDJHU
FRS\LQJ�����
ILHOG�FKDQJHV�����
LQGH[HV�����
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UHQDPLQJ�GHOHWLQJ�����
WDEOH�VWUXFWXUH�����

7DEOHV�FROOHFWLRQ�����

7DE6WULS�FRQWURO��������������

WDJV
+70/�����
VHUYHU�VLGH�VFULSWLQJ��$63������
VHH�DOVR�$63��+70/�ILOHV

7%5'(02�9%3���������

WEU'URS'RZQ�VW\OH�EXWWRQ�����

WHPSODWHV
FKLOG�IRUPV�����
0',�FKLOG�IRUPV����������
0',�SDUHQW�IRUPV���������
SURMHFWV�����
5LFK7H[WER[�FRQWURO�����

WHVWLQJ
&DOFXODWRU�FRQWURO�����
SURMHFWV�����
XVHU�GUDZQ�$FWLYH;�FRQWUROV�����

WH[W����
HGLWLQJ�LQ�WH[W�ER[HV�����
/DEHO�FRQWURO�������
DSSHDUDQFH����
$XWR6L]H�SURSHUW\����

WH[W�ER[HV���������
YDOLGDWLQJ�LQSXW���������

YDOLGDWLQJ�����
:RUG�GRFXPHQWV�����

WH[W�ER[HV������������������
DGGLQJ����
DV�YDULDEOHV��GHFODULQJ�����
HGLWLQJ�WH[W�����
ODEHOLQJ�������
ORFNLQJ�RXW�XVHUV�����
0D[/HQJWK�SURSHUW\�����
QDPLQJ����
3DVVZRUG&KDU�SURSHUW\�����
UHFHLYLQJ�WKH�IRFXV�����
YDOLGDWLQJ�LQSXW���������
ZRUG�ZUDSSLQJ�����

WH[W�FRQWUROV��HQKDQFLQJ�����

WH[W�HGLWRUV��9%6FULSW�����

WH[W�ILOHV��VHTXHQWLDO�����
UHDGLQJ���������
ZULWLQJ�����

7H[W�SURSHUW\���������
DFFHVVLQJ����

7H[W%DFN*URXQG�SURSHUW\�����
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7H[W%R[�FRQWURO�������������
DGGLQJ�WR�/RDQ�&DOFXODWRU����
FRPSDUHG�WR�/DEHO�������
HQKDQFLQJ�����
0XOWL/LQH�SURSHUW\�����
SURSHUWLHV����
7H[W�SURSHUW\��DFFHVVLQJ����

7+(7,0(�$63�����

WKLUG�SDUW\�FRQWUROV����

WLPH�IRUPDWV�����

7LPH2XW�SURSHUW\�����

7LPHU�FRQWURO���������
&DOOHU�,'�DSSOLFDWLRQ���������
6FUHHQ�6DYHU�DSSOLFDWLRQ�DQLPDWLRQV�����

7LPHU�HYHQW�����

7LPHU�IXQFWLRQ�����

7,0(5(;�9%3�����

WLWOH�DUJXPHQW�����

WRJJOLQJ�%RROHDQ�YDOXHV�����

7RRO%DU�FRQWURO�����
FROOHFWLRQV�����
VWDQGDUG���������

WRROEDUV���������
$OORZ&XVWRPL]H�SURSHUW\�����
EXWWRQV���������
SURSHUWLHV���������

FRGLQJ��FROOHFWLRQV�����
FRGLQJ�EXWWRQV�����
&RRO%DU�FRQWURO���������
H[DPSOH�����
LPDJHV�����
SURSHUWLHV�����
VWDQGDUG�EXWWRQ�����
VWDQGDUG�FRQWURO���������
7RRO7LSV�����
XVHU�FXVWRPL]DWLRQ�����

WRROEDUV��,'(����������
IRUP�VL]H�SRVLWLRQ�FRRUGLQDWHV�����
PRYLQJ�����

7RROER[��,'(������
&RPPDQG%XWWRQ�FRQWURO����
&RPPDQ'LDORJ�FRQWURO�����
&RPPRQ�FRQWUROV�����
FRQWUROV����
FRQWUROV�����
&U\VWDO�5HSRUW�FRQWURO�����
FXVWRP�LFRQV�����
'DWD�5HSRUW�'HVLJQHU�ZLQGRZ�����
LQWULQVLF�FRQWUROV�������
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7RRO%DU�FRQWURO�����

7RROER[%LWPDS�SURSHUW\�����

WRROV
$XWR�/LVW�0HPEHUV����
&U\VWDO�5HSRUWV�����
,'(�����
VFULSWLQJ�HQJLQH�����

7RROV�PHQX�����

7RRO7LSV����
,'(�����
WRROEDUV���������

7RRO7LS7H[W�SURSHUW\�����

7RS�SURSHUW\��������

7R3DJH�SURSHUW\�����

7RWSULFH�W[W��FRGH�OLVWLQJ���FUHDWLQJ�FDOFXODWHG�ILHOGV�����

75$16$&7�7;7�����

WUDQVDFWLRQ�SURFHVVLQJ�����

WUDQVDFWLRQV��:HE&ODVV�����

WUDQVIHUUULQJ�ILOHV��,QWHUQHW�7UDQVIHU�FRQWURO���������

7UDQVIHU7DEOH�SURFHGXUH�����

75$163$5�9%3�����

WUDQVSDUHQW�LPDJHV�����

7UDQVSDUHQW3DLQW�IXQFWLRQ�����

7UHH7DE�SURMHFW�����

7UHH9LHZ�FRQWURO���������
&KLOG�SURSHUW\�����
&KLOGUHQ�SURSHUW\�����
QRGHV���������
3DUHQW�SURSHUW\�����
URRW�SURSHUW\�����

75((9,(:�9%3���������

7ULP�IXQFWLRQ�����

WURXEOHVKRRWLQJ�$FWLYH;�FRQWUROV�����

WZLSV���������

W[W$UUD\�FRQWURO�DUUD\�����

W[W$UUD\B/RVW)RFXV�HYHQW�SURFHGXUH�����

7[W&KDU/LPLW�FRQWURO��WHVWLQJ�����

W\SH�OLEUDULHV�����

7\SH2I�VWDWHPHQW�����

8

8&DVH�IXQFWLRQ���������

X)ODJV�SDUDPHWHU�����
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XQERXQG�FRQWUROV�����

8QORDG�VWDWHPHQW���������

8SGDWH�PHWKRG�����

83'$7(�64/�DFWLRQ�VWDWHPHQW�����

83'$7(�VWDWHPHQW
PDQLSXODWLYH�VWDWHPHQWV�����
XSGDWLQJ�ILHOGV�����

8SGDWH�W[W��FRGH�OLVWLQJ���83'$7(�64/�DFWLRQ�VWDWHPHQW�����

8SGDWH%DWFK�PHWKRG�����

XSGDWLQJ�GDWDEDVHV�ZLWK�$63����������

XSGDWLQJ�UHFRUGV�����

8S'RZQ�FRQWURO���������

85/V��8QLIRUP�5HVRXUFH�/RFDWRU���$63����������

XVHU�DFWLRQV����

XVHU�FRQWUROV��$PELHQW�REMHFW�����

XVHU�GHILQHG�W\SHV�����

XVHU�GUDZQ�$FWLYH;�FRQWUROV�����
EXWWRQ�HYHQWV�����
EXWWRQ�SURSHUWLHV���������
EXWWRQ�SURSHUW\�SDJHV�����
WHVWLQJ�EXWWRQ�����
XVHU�LQWHUIDFH���������

XVHU�HYHQWV�����

XVHU�LQWHUDFWLRQ
FKRLFH�PDNLQJ�FRQWUROV�����
&RORU�GLDORJ�ER[HV�����
FRPPDQG�EXWWRQV�����
&RPPRQ'LDORJ�FRQWURO���������
FRQWUROOLQJ�LQWHUDFWLRQ�ZLWK�SURSHUWLHV����
FXVWRP�GLDORJ�ER[HV�����
IRUP�WHPSODWHV�����

GLDORJ�ER[HV��GHIDXOW�EXWWRQ���������
H[LW�FOLFN�HYHQW�SURFHGXUH����
)LOH�GLDORJ�ER[�����
)LOH�GLDORJ�ER[HV���������
)RQW�GLDORJ�ER[�����
)RQW�GLDORJ�ER[HV�����
+HOS�GLDORJ�ER[HV�����
OLVW�ER[HV���������
PHVVDJH�ER[HV�����
0VJ%R[�IXQFWLRQ�
�������

3ULQW�GLDORJ�ER[HV�����
7RRO7LSV���������
XVHU�LQSXW����
&RPPRQ�FRQWUROV�����
'73LFNHU�����
,PDJH&RPER�FRQWURO���������
LQSXW�ER[HV�����
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,QSXW%R[�IXQFWLRQ�����
0RQWK9LHZ���������
6OLGHU���������
8S'RZQ�FRQWURO���������

YDOLGDWLQJ�LQSXW���������

XVHU�LQWHUIDFHV
FRQWUROV����
FRQYHUWLQJ�IRUPV�WR�8VHU'RFXPHQW���������
FUHDWLQJ�������
GUDZLQJ�RQ�IRUPV�����
IRUP�GHVLJQ�����
IRUPV����
)UDPH�FRQWURO���������
3&�GLIIHUHQFHV���������
VDYLQJ�SURMHFWV�������
VFUROOEDUV���������
7LPHU�FRQWURO���������
XVHU�GUDZQ�$FWLYH;�FRQWUROV���������
XVHU�H[SHFWDWLRQV�����
OLVW�ER[HV�����
PHQXV�����
PXOWLSOH�LQVWDQFHV�RI�DSSOLFDWLRQ���������
SHUFHLYHG�VSHHG�����

XVHU�LQSXW����
8VHU'RFXPHQW�REMHFW�����

8VHU&RQWURO�REMHFW�����
5HVL]H�HYHQW��$FWLYH;�FRQWUROV�����
XVHU�GUDZQ�FRQWUROV�����

8VHU'RFXPHQW�REMHFW�����
ILOHQDPHV�����
LQWHUIDFH�FRQWUROV�����
NH\�HYHQWV�����
PHWKRGV���������
SURSHUWLHV�����

XVHUV
HYHQWV����
PHQX�EDUV�����
WH[W�ER[HV��ORFNLQJ�RXW�XVHUV���������
WRROEDUV��XVHU�FXVWRPL]DWLRQ�����

9

9DO���IXQFWLRQ������������������
UHWXUQHG�W\SHV���������

9DOLGDWH�HYHQW���������

9DOLGDWH(QWULHV�PHWKRG�����

YDOLGDWLQJ�GDWD��9%6FULSW�IRUPV���������

YDOLGDWLQJ�LQSXW���������

9DOXH�SURSHUW\
0RQWK9LHZ�FRQWURO�����
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3URJUHVV%DU�FRQWURO�����

YDULDEOH�DUUD\V�����

YDULDEOHV������������
DVVLJQPHQW�VWDWHPHQWV���������
GHEXJJLQJ��WUDFNLQJ�YDOXHV�����
GHFODULQJ�������
'LP�NH\ZRUG�������
H[SOLFLW�GHFODUDWLRQ���������
IL[HG�OHQJWK�VWULQJV���������
LPSOLFLW�GHFODUDWLRQ���������
LQSXW�ER[HV�����
ORFDO�����
ORRSLQJ�OLPLWV�����
PHVVDJH�ER[HV��UHWXUQ�YDOXHV�����
QDPLQJ������������
2SWLRQ�([SOLFLW�VWDWHPHQW�����
SXEOLF�����
VFRSH�����
6HVVLRQ�REMHFW�����
VWDWLF����������
VWULQJ�YDULDEOHV�����
W\SHV�RI�����
XVHU�GUDZQ�FRQWUROV�����
9DULDQW�GDWD�W\SH����
9%6FULSW���������
:RUG�GRFXPHQWV�����

9DULDEOHV�FROOHFWLRQ�����

9$5,$%/(6�$63�����

9DULDQW�GDWD�W\SH����

9%�$SSOLFDWLRQ�:L]DUG�����

9%$��9LVXDO�%DVLF�IRU�$SSOLFDWLRQV���FRPSDUHG�WR�9%�DQG�9%6FULSW�����

YE&U/I�FRQVWDQW�����

9%3�H[WHQVLRQ����

9%6FULSW����������
DFFHVVLQJ�ILOH�V\VWHP�����
$FWLYH;�FRQWUROV���������
$'2��)LOH6\VWHP2EMHFW�REMHFW�����
DGYDQFHG�WRROV�����
$63�����
$FWLYH;�'//V���������
LQFOXGH�ILOHV�����
VHUYHU�VLGH�WDJV�����

HYHQWV�SURFHGXUHV���������
IRUPV���������
KRVW�DSSOLFDWLRQ�����
,QWHUQHW�����
PHWKRGV�����
REMHFWV����������
UXQQLQJ�����
WH[W�HGLWRUV�����
YDULDQWV�����
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9%�VFULSWLQJ�HQJLQH�����
:HE�VHUYHU���������

9%6&5,37�'//�����

9%6),/(6�+70�����

9%6)250�+70�����

YHUVLRQ�QXPEHUV�����

YHUWLFDO�PDUNHW�VRIWZDUH�GHYHORSHUV����

YLGHR�UHVROXWLRQ��,'(�����

9LHZ�PHQX�����

9LHZ�SURSHUW\�����

YLHZV��LQGH[HV�����

YLUWXDO�GLUHFWRULHV��:HE&ODVV�����

YLUWXDO�GLUHFWRULHV��$63����������

9LVLEOH�SURSHUW\������������������
SRS�XS�PHQXV�����

9LVXDO�'DWD�0DQDJHU�����
DGGLQJ�WDEOHV�����
FRS\LQJ�WDEOHV�����
FUHDWLQJ�GDWDEDVH�ILOH�����
FUHDWLQJ�64/�VWDWHPHQWV�����
ILHOG�FKDQJHV�����
LQGH[HV�����
UHDVRQV�IRU�XVLQJ�����
UHQDPLQJ�GHOHWLQJ�WDEOHV�����
WDEOH�VWUXFWXUH�����

9ROXPH,'�SURSHUW\���������

96FUROO%DU�FRQWURO�����

:���=

:$9�ILOHV��&DOOHU�,'�DSSOLFDWLRQ�����

:$9('(02�=,3�����

ZDYHIRUP���:$9��VRXQG�ILOHV��VQG3OD\6RXQG�IXQFWLRQ�����

:HE�SDJHV
$FWLYH;�FRQWUROV�����
$63���������

:HE�VHUYHUV
$FWLYH;�'//V�ZLWK�$63���������
$63�����
,,6�$SSOLFDWLRQ�SURMHFW�����
9%6FULSW���������

:HE�VLWHV��$63�����

:HE%URZVHU�FRQWURO�����
GRZQORDG�VWDWXV�����

:HE&ODVV�����
+70/�:HE,WHP�WHPSODWH�����
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LQVWDQFLQJ�����
WHPSODWHV��VHQGLQJ�WR�EURZVHU�����

:HE,WHPV�����
FXVWRP�����
WHPSODWH�HYHQW�����

:HHN'D\1DPH�IXQFWLRQ�����

:+(5(�FODXVH��WDEOH�UHODWLRQVKLSV��6(/(&7�64/�VWDWHPHQWV�����

:KHUH�W[W��FRGH�OLVWLQJ���-2,1�FODXVH�����

:KLOH�VWDWHPHQW�����

:LGHQ�)RUP�FRPPDQG�EXWWRQ����

:LGWK�SURSHUW\��IRUPV����

:LQ���$3,��VHH�:LQGRZV�$3,

:LQGRZ�PHQX�����

:LQGRZ/LVW�SURSHUW\����������

:LQGRZV
&RGH����
FRQWUROOLQJ�ZLWK�$3,�FDOOV���������
ZLQGRZ�KDQGOHV�����

PRGDOLW\�����
SURSHUWLHV����
WRROEDUV�����

:LQGRZV�$3,�����
$3,�7H[W�9LHZHU���������
FDOOEDFNV�����
FDOOV
FRQWUROOLQJ�RWKHU�ZLQGRZV���������
VQG3OD\6RXQG�����
6\VWHP3DUDPHWHUV,QIR�����

VXEFODVVLQJ�����
HYHQW�KDQGOHUV�����

ZUDSSHU�IXQFWLRQV���������

:LQGRZV�GLDORJ�ER[HV��&RPPRQ'LDORJ�FRQWURO���������

:LQGRZV�([SORUHU��VHH�/LVW9LHZ�FRQWURO

:LQGRZV�2'%&�'DWD�6RXUFH�$GPLQLVWUDWRU�����

:LQGRZV�6FULSWLQJ�+RVW
UXQQLQJ�9%6FULSW�����
9%6FULSW�PHWKRGV�����
9%6FULSW�REMHFWV�����

:LQGRZV�6FULSWLQJ�KRVW�����

:,1+/3���(;(�����

:LWK�VWDWHPHQW��:RUNVKHHW�REMHFW���������

:LWK(YHQWV�NH\ZRUG�����

:L]DUGV
3DFNDJLQJ�DQG�'HSOR\PHQW�����
3URSHUW\�3DJHV�����

:0B&/26(�PHVVDJH�����

:RUG�2EMHFW�/LEUDU\�����
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:RUG�REMHFWV�����
$SSOLFDWLRQ�'RFXPHQW�����
VDYLQJ�RSHQLQJ�SULQWLQJ�����
WH[W�����
:RUG�%DVLF���������

ZRUG�ZUDSSLQJ��LQSXW�ER[HV�����

:RUG�%DVLF���������

:25''(02�9%3�����

:RUGV�FROOHFWLRQ�����

ZRUN�DUHD��,'(������

:RUNVKHHW�REMHFW��5DQJH�SURSHUW\���������

ZUDSSHU�IXQFWLRQV��:LQGRZV�$3,���������

:UDS7H[W�SURSHUW\�����

:ULWH&,''DWD�URXWLQH�����

:ULWH7HPSODWH�PHWKRG�����

ZULWLQJ�VHTXHQWLDO�WH[W�ILOHV�����

:VFULSW�REMHFW�����

:6&5,37�(;(�����

[��PXOWLSOLFDWLRQ�RSHUDWRU������

<HDU�������GDWH�YDOXHV�����



 

 

 



 

 

 הזמנות באתר   46160 הרצליה 6108. ד.ת

info@hod-ami.co.il  www.hod-ami.co.il 

 *הנחות ומבצעים באתר**וג 2013  אוקטוברקטלוג 
 

 *מחיר'עמהוצאה. תכולל 

      גרפיקה/ מפתחי אתרים-אינטרנט 

 9/200325629   בניתי אתר באינטרנט-אבא , אמא

 Google AdWords 6/2010300249מצעות פרסום בגוגל הגדל את הכנסות העסק שלך בא

 HTML + JS + ASP 3/20061929 הכל כלול בספר אחד –מבוא לתכנות בסביבת אינטרנט 

 6/200332059  3'  מהד- 3 מתוך 1 חלק - HTML - מבוא ו-מבוא לתכנות בסביבת אינטרנט 

 5/200224049  3 מתוך 2 חלק - JavaScript -מבוא לתכנות בסביבת אינטרנט 

 3/200619249   3'  מהד- 3 מתוך 3 חלק - ASP -מבוא לתכנות בסביבת אינטרנט 

HTML5 10/2012352149          הדור הבא, המדריך לבניית אתרים 

HTML & CSS 4/200559279    5'  מהד- למפתחי אתרים באינטרנט 

The Java Tutorialסדנת לימוד  CD7/2001768179 

JavaScript 586159 2001  סדנת לימוד 

 ASP.NET MVC 4       7/2013514199 מדריך

ASP.NET 3.5 בשפות  סדנת לימוד C#ו -VB     10/200982499 

     תכנות

Code Complete –10/2013288139 )  ברכישה ישירה (   שי לפיתוח תוכנה מדריך מע 

 7/2011350169  )ברכישה ישירה (         3' מהד,  מדריך מעשי לבודק תוכנה,לחפש באגים

Visual C# 3.0 9/200865699      סדנת לימוד 

 2/2001480139  3'  מהד-  Cללמוד 

 15295 2012   )ברכישה ישירה(         3' מהד, Excel לתוכנת VBA-יסודות התכנות ב

PC -תוכנה ורשתות,  חומרה     

 9/2011428169     2' מהד, אבטחת מידע וHackingמדריך 

 CD2/2011752189 2011                 כולל עדכון  5'  מהד-  PCלטכנאי  רה ותוכנהחוממדריך 

Windows 7/8 14049  )המחיר כולל משלוח. ברכישה ישירה  ( נושאים מתקדמים  

 4/2007608219    4'  מהד- ולמנהלי רשת PCלטכנאי  רשתותמדריך 

Windows     

Windows 8 7/2013438129      מדריך למשתמש 

Windows 7 1/201027239      צעד-אחר-צעד 

Windows XP 3/200320819  למתחיליםהכרת המחשב האישי ו 

     גרפיקה

Flash – 12264 2012 )ה ישירהברכיש(         ספר הדרכה ותרגילים 

Illusatrator – 12064 2012  )ברכישה ישירה (     ספר הדרכה ותרגילים 

Photoshop  3/2012200159   3' מהד, )למתחילים, צבע מלא(צעד אחר צעד 

 1400419 5' מהדCD)ברכישה ישירה(      ) כרכים3ds max )2מדריך לתוכנת העיצוב והאנימציה 

  .) בהזמנה ישירההמחירים המודגשים במחיר מיוחד (מ"כולל מעלצרכן   מומלץמחיר* 
   יש להיכנס לאתר כדי לבדוק מבצעים ומחירים מיוחדים

 www.hod-ami.co.il  היכנס לאתר להתעדכן בספרים החדשים ומבצעים



 

 *מחיר'עמהוצאהכולל 

OFFICE 2010     

 11687 2012   )ברכישה ישירה(                                   ניתוח נתונים חכם        – טבלאות ציר

 15295 2012  )ברכישה ישירה(                   3' מהד, Excel לתוכנת VBA-יסודות התכנות ב

Word 2010 11/201016069       צעד אחר צעד 

Excel 2010 11/2010344129       סדנת לימוד 

PowerPoint 2010 11/201020269      צעד אחר צעד 

Outlook 2010 11/201019069      צעד אחר צעד 

Access 2010 11/2010360179       סדנת לימוד 

OFFICE 2007     

PowerPoint 20078/200724099       למתחילים 

Outlook 20071/200822419        למתחילים 

OFFICE 2003     

Word 2003 3/20042089  צעד אחר צעד 

Excel 20032/200416049   הסדרה הידידותית למתחילים 

PowerPoint 20039 2/200496   הסדרה הידידותית למתחילים 

Outlook 20039 2/200496   הסדרה הידידותית למתחילים 

Access 20032/20041449   הסדרה הידידותית למתחילים 

OFFICE XP     

Office XP  צעד אחר צעד CD7/200157619 

Word XP7/20011449   הסדרה הידידותית למתחילים 

     כלכלה ושונות, ניהול

 7/2011350169   )ברכישה ישירה (       3' מהד,  מדריך מעשי לבודק תוכנה,לחפש באגים

 2/201023692      חקר ביצועים כשירות ללקוח

 9/2012358133   4'  מהד-) כריכה קשה( לעשות יותר עם מה שיש מוקדניהול מ

 10/2006368129  3'  מהד-) כריכה קשה) (תמחיר (לי זה עולה יותר

   מערכות מידע
Oracle SQL 7/2011626249  )ברכישה ישירה(                  יכולות מתקדמות 

SAS) Statistical Analysis System( – ספר לימוד )11/2010256169  )ברכישה ישירה 

 648149   )ברכישה ישירה(   עקרונות ועיצוב    – SQLבסיסי נתונים ושפת 

 11/2004818229  )ברכישה ישירה(  UML -כולל מתודולוגיית הניתוח מערכות מידע 

 1/2009346329  )ברכישה ישירה(                           UML המדריך העברי השלם

  .) ישירהברכישה המחירים המודגשים במחיר מיוחד( 10/2013קטלוג . מ"כולל מעלצרכן   מומלץמחיר* 

 
   יש להיכנס לאתר כדי לבדוק מבצעים ומחירים מיוחדים

 

 

  ומבצעיםהיכנס לאתר להתעדכן בספרים החדשים

 www.hod-ami.co.il  תוכן עניינים ופרקים לדוגמה


